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@ Aus mlndestens 3 Komponenten bestehendes Beschi'chtungsmittel, Verfahren zu seiner Herstellung sowie 
seine Verwendung 

@ Gegenstand der voHiegendan Erfindung ist ein aus minde- 
stens drei Komponenten bestehendes Beschichtungsmittel, 
dadurch gekannzeichnet daS 

die Kompcnente (1) als Bindemittel mindestens ein m 
organischem Ldsemittel geiostes Oder dispergiertes Acrylat- 
copolymerisat mit einem zahlenmtttferen Molekulargewicht 
zwischen 1000 und 30000. einer OH-Zahl von 40 bis 200 und 
einer SSurezahl von 6 bis 150 und/oder Polyesterharz mit 
einem zahlenmittleren Molekulargewicht zwischen 1000 und 
30000, ainar OH-Zahl von 30 bis 250 und einer SSurezahl von 
5 bis 150 und/oder Polyurethanharz mit einenn zahlenmittle- 
ren Molekulargewicht zwischen 1000 und 30000. einer OH- 
Zahl von 20 bis 200 und einer SSurezahl von 5 bis 150 und 
ggf. ein werteres Bindemrttel enthalt wobei die Bindemittei- 
komponenten so ausgew^hlt warden, daS eine 50%iga 
■ Losung des Bindemltteis in Ethoxyethylpropionat eIne Visko- 
f sitat von ;^ 2.5 dPa-a bei 23" C aufweist, 
• die Kompcnente (11) mindestens ein nichtbiocklartea Polytso- 
cyanat als Vernetzungsmittei enthSIt und 
die Kompcnente (III) im wasenttichen bindamittelfrai ist und 
Wasser enthalt. 



Die folgendon Angaben aind den v m Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Bescbreibimg 

Gegenstand der v rtiegenden Erfindung ist ein aus mindestens dret Komponenten bestehendes Beschich- 
tungsmittel auf der Basis eines in einem oder mehreren organischen L6semitteln geldsten oder c^pergierten, 
hydr xyl- und carboxylgruppenhaltigen Polymers und eines isocyanatgnippenhaltigen Vemetzungsmittels. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auBerdcm ein Vcrfahren zur HcrsteUung dicser Bcschichtungsmittcl sowie 
die Verwendung der Beschichtungsmittel in der Reparaturlackierung, fOr die Beschichtung von Kunststoffen 
sowie als Decklack oder FClUer. 

Im Bereich der Autoreparaturlackierung eingesetzte konventionelle, d L organisch gelSste, Beschichtungs- 
mittel auf der Basis hydroxylgruppenhaltiger Bindemittel und isocyanatgruppenhaltiger Vemetzungsmittel 
stellen iiblicherweise Mehrkomponentensysterae dar. Die eine Komponente enthait das Bindemittel, ggf. Pig- 
mente und FUllstoff e sowie tibliche Hilfs- und Zusatzstoffc, die andere Komponente enthait das Vemetzungsmit- 
tel Femer wird noch ein im wesentlichen aus einer Mischung verschiedener Ldsemittel bestehender EiosteUzu- 
satz zur Einstellung der gewQnschten Viskositit des Beschichtungsmitteis bereitgestellt 

Die Lackindustrie ist aber aus dkologischen und dkonomischen GrOnden bestrebt, einen m5glichst groBen 
Tell der in Lacken eingesetzten organischen Ldsemittel durch Wasser zu ersetzen. Insbesondere bei der Auto- 
mobiilackierung besteht ein grofier Bedarf an w^rigen Lackea Dies gilt sowohl fOr den Bereich der Automobil- 
serienlackierung als auch fOr den Bereich der Autoreparaturlackierung. 

W^Brige Beschichtungsmittel kommen dabei insbesondere im Bereich der Decklacke zum Einsatz. Unter 
Decklacken werden hierbei Lacke verstanden, die zur Herstellung der obersten Lackschicht verwendet werdea 
Die oberste Lackschicht kann dabei einscWchtig oder mehrschichtig, insbesondere zweischichtig sein. Zwei- 
schichtige Decklackierungen bestehen aus einer pigmentierten Basislackschicht und emer auf der Basislack- 
schicht aufgebrachten unpigmentierten oder nur mit transparenten Pigmenten pigmentierten Klarlackschicht 

Zweischichtiackierungen werden heute nach dem NaB-in-NaB-Verfahren hergestellt, bei dem ein pigmentier- 
ter Basislack vorlackiert wird und die so erhaltene Basislackschicht ohne Einbrennschritt mit einem Kladack 
Cberlackiert und anschlieBend Basislackschicht und iClarlackschicht zusammen gehartet werden. Dieses Verfah- 
ren ist 6konomisch sehr vorteilhaft, steUt aber hohe Anforderungen an den Basislack und den Klarlack. Der auf 
den noch nicht geharteten Basislack applizierte Klarlack darf die Basislackschicht nicht anldsen oder sonst wie 
stdren, weil sonst Lackierungen mit schlechtem Aussehen erhalten werden. Dies gilt insbesondere fiir Lackierun- 
gen, bei denen Basislacke, die Effektpigmente (z. B. Metallpigmente, insbesondere Aluminiumflakes oder Peri- 
glanzpigmente) enthalten, etngesetzt werden. Femer miissen die Deckbeschichtungszusammensetzungen mit 
Hilfe von automatischen Laclderanlagen durch Spritzen applizierbar sein. Dazu miissen sie bei SpritzviskositSlt 
einen so hohen Feststoffgehalt aufweisen, daB mit 1 bis 2 Spritzglngen (Kreuzg^ngen) Lackfilme mit ausreichea- 
der Schichtdicke erhalten werden» und sie mUssen eingebrannte Lackfilme iiefem» die ein gutes Aussehen (guter 
Verlauf, hoher Glanz, geringe Kochemeigung, guter Decklackstand und hohe Hdrte) sowie eine gute Witte- 
rungsbestandigkeit zeigea 

Im Bereich der Autoreparaturlackierung besteht auBerdem noch die Porderung, daB die eingesetzten Be- 
schichtungsmittel bei niedrigen Temperaturen (im allgemeinen < 80° C) aush^rtbar sind und auch bei Aushtr- 
tung bei diesen niedrigen Temperaturen zu Fihnen mit den geforderten guten mechanischen l^genschaften 
fahrea 

Aus der EP-B-358 979 sind waBrige Zweikomponenten-Polyurethanbeschichtungsmittel hekannt, die ein in 
Wasser ^pergiertes, hydroxylgruppenhaltiges Polyacrylatharz sowie eine Polyisocyanatkomponente enthalten, 
Diese in der EP*B-358 979 beschriebenen Lacke zeigen allerdings hinnchtllch Glanz, Ausspannung (geringe 
Narbe der Beschichtung). Kochemeigung und dadurch bedingter Spritzsicherheit sowie hinsichtlich der Witte- 
rungsbestSndigkeit, insbesondere hinsichtlich der Best&ndigkeit im Schwitzwasserkonstantklima (40** Q 240 h), 
Verarbeitbarkeit (Viskositatsabfall und zu kurze Topfzeit) und Hftrte groBe Nachteile. 

Weiterhin ist aus der DE-AS 25 07 884 rai Verfahren zur Herstellung von waBrigen Beschichtungsmitteln 
bekannt, bei dem zunachst eine Ldsung eines carboxylgruppenhaltigen Polyacrylats und/oder Polyesters in 
einem organischen Ldsemittel hergestellt wird, ggf. Vemetzungsmittel sowie Pigmente und FOllstoffe m der 
organischen Ldsung dispergiert werden und die resultierende Dispersion nach Neutraiisatbn der Carboxylgnip- 
pen des Bindemittels in Wasser dispergiert wird 

Nachteilig bei diesem Verfahren ist daB das organische Ldsemittel nach Herstellung der wftBrigen Dispersio- 
nen durch eine azeotrope Destillation entfernt werden muB. Dieser zuslitzliche Verf ahrensschritt hat zusStzIiche 
Kosten zur Folge, Ferner ist diese destillative Entfemung des Lbsemittels nur beira HerstcIIer der Beschich- 
tungsmittel, nicht aber beim Kunden mdgUch. Es mfissen daher die f ertigen, wSBrigen Lacke transportiert und 
gelagert werden» was insbesondere im Bereich der Autoreparaturlackierung hflufig zu Problemec fQhrt, da dort 
sehr lange Lagerstabilitaten von mindestens 24 Monaten gefordert werdea 

Als Vemetzungsmittel werden zur Herstellung der in der DE-AS 25 07 884 beschriebenen Beschichtungsmit- 
tel biockierte Polyisocyanate, Epoxidharze und/oder Aminoplastharze eingesetzt Diese dort beschriebenen 
Beschichtungsmittel h^en daher erst bei erhohten Temperaturen zwischen 100 und 300** C aus und sind deshalb 
nicht fOr den Bereich der Reparaturlackierung geeignet. 

SchlieBlich sind aus der EP-A-368 499 waBrige Beschichtungsmittel bekannt, die ais hydroxylgruppenhaltige 
Bindemittel Polyether oder ethergruppenhaltige Polyester und als Vemetzungsmittel Amin-ZFormaldehydharze 
enthaltea Diese Beschichtungsmittel werden dadurch hergestellt daB das Bindemittel und das Vemetzungsmit- 
tel zunachst in einem organischen Ldsemittel hergestellt werdea Diese Mischung wird kurz vor der AppUkation 
des Beschichtungsmitteis mit einem HMrtungskatalysator versetzt und mit Wasser auf die '^ewQnschte Viskosit&t 
eingestellt. 

Diese aus der EP-A-368499 bekannten wWrigen Besdiichtungsmittel weisen aber den Nachteil einer vdllig 
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unzureichendeD Vertr^gHchkeit der einzelnen K mponenten des Beschichtungsmittels auf. Sie eigaen sich daher 
nicht zur Herstellung von Klarlacken. DarQber hinaus h&rten diese Deschichtungsmittel nur bei erhdhten 
Temperaturen und sind daher nicht fdr den Bereich der R paraturlackierung geeignet Kachtdlig ist schiieBiich 
auch die unzureichende Witterungsstabilitat der resultierenden Beschichtungea 

Der vorliegenden Erfrndung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein wSBriges Beschichtungsmittel zur Verfa- 5 
gting zu stellen, das gegenUber den aus der EP-B-358 979 bekannten wIBrigen Zweilcomponenten-Polyurethan- 
Besdiichtungsmitteln verbesserte Qgenschaften aofweist und/oder verbesserte Lackfibne liefert Das neue 
Beschichtungsmitte] sollte vor allezn einen im Vergleich zu wfiBrigen Bescfaichtungsmittein auf der Basis w^Bri- 
ger Acrylatcopolymerisatdispersionen verbesserten Verlauf, verbesserten Glanz, verbesserte Ausspannung (ge- 
ringe Narbe^ geringere Kochernetgung, verbesserte Spritzsicherheitf verbesserte FQlle und eine verbesserte 10 
Witterungsbestandigkeit der resultierenden Beschichtungen gewfthrleisten. 

Weiterhin soUte das neue Beschichtungsmittel fQr den Bereich der Automobilreparaturlackierung geeignet 
sein» d.h. bei niedrigen Temperaturen (I a. ;S SO^'C) aush&rtbar sein imd zu Beschichtungen ffihren, die die 
Anforderungen, die Qbiicherweise an einen Autoreparaturiack gestellt werden, zummdest erfiillen. Das Be- 
schichtungsmittel sollte daher beispielsweise einen guten Glanz 85 E bei 20°X cine hohe Harte 110 is 
Schiage) und eine gute WittenrngsbestSndigkeit (nach lOTagen Konstantklima mlgl) aufweisen. 

Diese Aufgabe wurde tiberraschenderweise durch das Beschichtungsmittel der eingangs genannten Art 
geIQst» das dadurch gekennzeichnet ist» daB 

1. ) die Komponente (I) als Bindemittel (A) 

(Al) mindestens ein in einem oder mehreren organischen, wasserverdUnnbaren UJsemitteln geldstes 
Oder dispergiertes, hydroxyl- und carboxylgruppenhaltiges Acrylatcopolymerisat (Al) mit einem zah- 
lenmittieren Moiekulargewicht zwischen 1 000 und 30 000, einer OH-Zahl von 40 bis 200 mgKOH/g und 
einer Saurezahl von 5 bis 150 mgKOH/g und/oder 

(A2) mindestens ein in einem oder mehreren organischen, wasserverdUnnbaren Ldsemitteln geldstes 
Oder dispergiertes, hydroxyl- und carboxylgruppenhaltiges Polyesterharz (A2) mit einem zahlenraittle- 
ren Moiekulargewicht zwischen 1000 und 30 000, einer OH-Zahi von 30 bis 250 mgKOH/g und einer 
. S&urezahl von 5 bis 150 mgKOH/g und/oder 
(A3) mindestens ein in einem oder mehreren organischen, wasserverdOnnbaren Ldsemitteln geldstes 
Oder dispergiertes, hydroxyl- und carbox^gruppenhaltiges Polyuretbanharz (A3} nut einem zahlen- 
mittieren Moiekulargewicht zwischen 1000 und 30 000, emer OH-Zahl von 20 bis 200 mgKOH/g und 
einer Sturezahl von 5 bis 1 50 mgKOH/g und 

(A4) ggf. mindestens ein weiteres Bindemittel enthalt, wobei die Bmdemittel (Al) und/oder (A2) 
und/oder (A3) und/oder (A4) so ausgew&hlt werden, daB eine 50%ige L5sung des Bindemittels (A) m 
Ethoxyethylpropionat bei 23* C eine ViskositSt von < — 2,5 dPa*s aufnreist, 

2. ) die Komponente (II) als Vemetzungsmittel (F) muidestens ein ggf. in einem oder mehreren organischen 
Ldsemitteln geldstes oder dispergiertes, nichtblockiertes Di- und/oder Polyisocyanat (Fl) und ggf. minde- 
stens ein weiteres Vemetzungsmittel, bestehend aus mindestens einer Epoxidverbindung (F2) mit minde- 
stens zwei Epoxidgruppen pro Molekiil und/oder ggf. mindestens emem Aminoplastharz (F3), enth&lt und 

3. ) die Komponente (III) im wesentlichen bindemittelfrei ist und Wasser enthalt 

Die vorliegende Erfindung betrif ft auBerdem em Verfahren zur Herstellung dieser Beschichtimgsmittel sowie 
die Verwendung der Beschichtungsmittel in der Reparaturlackierung; fOr die Beschichtung von Kunststoffen 
sowie als Decklack oder FiiUer. 

Es ist Uberraschend, daB die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel beasere Eigenschaften aufweisen als 45 
w^rige Beschichtungsmittel, die die gleichen Bindemittel und Vemetzer enthaJten, bei denen aber die Bindemit- 
tel entsprechend der Lehre der EP-B-358 979 als wlBrige Dispersion und nicht als organische Losung bzw. 
Dispersion in das Beschichtungsmittel eingearbeitet wurden. So zeichnen sich die erfindungsgemaBen Beschich- 
tungsmittel im Vergleich zu diesen Beschichtungsmittel durch einen verbesserten Glanz, verbesserte Ausspan- 
nung (geringe Narbe), geringere Kochemeigung und dadurch bedingt durch eine bessere Spritzsicherheit und 50 
durch eine verbesserte Witterungsbestandigkeit (Schwitzwasserkonstantklima-Test) aus. 

Es ist ferner uberraschend, daB die erfindungsgemiBen Beschichtimgsmittel aus den mindestens drei Kompo- 
nenten durch einf aches Mischen hergestellt werden k5nnen, ohne daB aufwendige Apparaturen zmn Mischen 
bzw. Dispergieren erforderlich sind. Die erfindungsgem&Ben Beschichtungsmittel etgnen sich daher insbesonde* 
re fQr den Bereich der Autoreparaturlackierung, da die Bescfaichtungsmittei vom Lackierer direkt vor der 55 
Applikation der Beschichtungsnuttel durcfa einfaches Mischen der Komponenten hergestellt und bei niedrigen 
Temperaturen ausgeh&rtet werden k6nnen. 

Vorteilhaft ist ferner, daB die aus den mindestens drei Komponentm hergestellten, w&Brigen Beschichtungs- 
mittel nur einen geringen Gehalt an fluchtigen organischen L&semitteln aufweisen (VOC » Volatile Organic 
Content < » 2,8 pounds per gallon^ obwohl die Beschichtungsmittel unter Vo^endung organisch geldster bzw. eo 
dispergierter Bindemittel tmd Vemetzer hergestellt werden. AuBerdem ftthren die erfindungsgemaBen Be* 
schichtungsmittel uberraschenderweise zu Beschichtungen mit einem hohen Glanz, guter Filllej gutem Verlauf, 
hoher Harte, geringer Kochemeigung und einer guten WitterungsbestSndigkeit 

DarDber hinaus gewahrleisten die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel eine hohe Variabilitat, da nicht nur 
fUr wiBrige Beschichtungsmittel mpfohlcne V metzungsmittel, Pigmente und Additive eingesetzt werden 65 
kdnnen* sondern auch Vemetzungsmittel, Pigmente und Addidve eingesetzt werden kdnnen, die in konvendo- 
nellen Systemen eingesetzt werden. 

SdilieBIich zeichnen sidi die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel durch eine sehr gute Lagerstabilitit aus, 
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die der von konventionellen Beschichtungsmitteln entspricht 

Im folgenden werden nun zunftchst die einzelnen Komponenten des erfindungsgemafien Beschichtungsmittels 
niiher eri&utert 

Es ist erf indungswesentUch, da6 die Komponente (I) des erfindungsgemafien Beschichtungsmittels als Binde- 
5 mitte](A) 

(Al) mindestens ein in einem oder mehreren organischen. wasscrverd(innbaren L5semitteln geldstes oder 
dtspergiertes, hydroxyl- und carboxylgruppenhaltiges Acrylatcopolym risat (Al) out einem zahlenmittieren 
Molekulargewicht zwischen 1000 und 30 000, dner OH-Zahl von 40 bis 200 mgKOH/g und etner S&urezahl 
to von 5 bis 1 50 ragKOH/g und/oder 

(A2) mindestens ein in einem oder mehreren organischen, wasserverdUnnbaren Ldsemitteln geldstes oder 
dispergiertes, hydroxyl- und carboxylgruppenhaltiges Polyesterhara (A2) mit einem zahlenmittieren Mole- 
kulargewicht zwischen 1 000 und 30 000» einer OH-Zahl voa 30 bis 250 mgKOH/g und einer Sftu^zahl von 5 
bis 150 mgKOH/g und/oder 

15 (A3) mindestens ein in einem oder mehreren organischen, wasserverdUnnbaren Ldsemitteln gel5stes oder 
dispergiertes, hydroxyl- und carboxylgruppenhaltiges Polyurethanharz (A3) mit einem zs^ennittleren 
Molekulargewicht zwischen 1000 und 30 000, einer OH-Zahl von 20 bis 200 mgKOH/g und einer S&urezahl 
von 5 bis 150 mgKOH/g und 
(A4) ggf. ein weiteres Bindemittel 

20 

enth^lL 

Die Bindemittel (Al) und/oder (A2) und/oder (A3) und/oder (A4) werden dabei so ausgewihlt, daB eine 
50%ige Ldsung des Bindemittels (A) in Ethoxyethylpropionat bei 23^ C etne ViskositSt von kleiner gleich 2^ 
dPa . s, bevorzugt von kleiner gleich 2,0 dPa • s, aufweist 

25 Als hydroxyl- und carboxylgruppenhaltiges Acrytatcopolymerisat (Al) sind alle Acrylatcopolymerisate mh 
den angegebenen OH-Zahlen» Sturezahlen und Molekulargewichten geeignet Bevorzugt werden Acrylatcopo- 
]ymerisa<.e eingesetzt, die als 50%ige Ldsung in Ethoxyethylpropionat bei 23'*C eine Viskosltftt < • 3,0 dPa-s, 
bevorzugt eine Viskosit^t < « 2,0dPa*s,aufweisen. 
Bevorzugt werden ferner als Komponente (Al) Acrylatcopolymerisate eingesetzt» die erhMtlich sind dtirch 

30 Polymerisation in einem organischen Ldsemittel oder einem LOsemittelgemisch und in Gegeawart mindestens 
eines Polymerisationsinitiators von 

al) einem von (a2X (aS), (a4]^ (a5) und (a6) verschiedenen, mit (a2), (a3), (a4), (a5) und (a6) copolymerisierba- 
ren, im wesentiichen carboxylgruppenfreien (Meth)acryls&ureester oder einem Gemisch aus solchen Mono- 
35 meren, 

a2) einem mit (al), (a3), (a4), (a5) und (a6) copolymcrisierbaren, von (a5) verschiedenen, ethylenisch ungesSt- 
tigten Monomer, das mindestens eine Hydroxylgruppe pro Molektil trigt und im wesentiichen carboxyl- 
gruppenfrei ist, oder einem Gemisch aus solchen Mono meren, 

a3) einem mindestens eine Carboxylgruppe pro Molektil tragenden, mit (al), (a2), (a4), (a5) und (a6) copoly- 
40 merisierbaren, ethylenisch ungesattigten Monomer oder einem Gemisch aus solchen Monomeren und 

a4) ggf. einem oder mehreren Vinylestem von in a-Stellung verzweigten Monocarbonsauren mit 5 bis 18 
C-Atomen je Molekul und/oder 

a5) ggf. mindestens einem Umsetzungsprodukt aus AcrylsSure und/oder Methacryls&ure mit dem Glyddy- 
lester einer in a-Stellung verzweigten Monocarbonsiure mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekttl oder anstelle 
45 des Umsetzungsprcduktes einer aquivalenten Menge Acryl- und/oder Methacrylsaure, die dann wahrend 
oder nach der Polymerisationsreaktion mit dem Glycidylester einer in a-Stellung verzweigten Monocar- 
bons^ure mit 5 bis 18 C-Atomen je MolekDl umgesetzt wird, 

a6) ggf. einem mit (al), (a2), (aS), (a4), und (aS) copolymcrisierbaren, von (al), (a2), (a4) und (a5) verschiede- 
nen. im wesentiichen carboxylgruppenfreien, ethylenisch ungesittigten Monomer oder einem Gemisch aus 
50 solchen Monomeren, 

wobei (al), (a2), (a3), (a4), (a5) und (a6) in Art und Menge so ausgew^h werden» daS das Polyacrylathuz (Al) die 
gewUnsdite OH-Zahl, S&urezahl und das gewOnsdite Molekulargewicht aufweist 
Zur Herstellung der erfindungsgemMB eingesetzten Polyaciylatharze kann als Komponente (al) jeder mit (a2X 

55 (a3X (a4)^ (a5) und (a6) copolymerisierbare, im wesentiichen carboxylgruppenfreie Ester der (Meth)acryls&ure 
oder ein Gemisch aus solchen (Meth)acryls&ureestem eingesetzt werden. Als Beispiele werden Alkylacrylate 
und Alkylmethacrylate mit bis zu 20 Kohlenstoffatomen im Alkyh^ wie z. B. Methyl*, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, 
Hexyl-, Ethylhexyl-. Stearyl- und Laurylacrylat und •methacrylat und cydoaliphatische (Methjacrylsaureester, 
wie z. B. CycIohexyI(meth)acrylat, Isobomylacrylat tmd t-Butylcyclohexyi(metfa)acry(at genannt 

60 Als Komponente (al) konnen auch Ethyltriglykol(meth)acryIat und Methoxyoligoglykol(meth)acrylat mit 
einem zahlenmittieren Molekulargewicht von vorzugsweise 550 oder andere ethoxilierte und/oder propoxilierte 
hydroxylgruppenfreie (Meth)acrylsaurederivate eingesetzt werden. 

Als Komponente (a2) konnen mit (al), (a2), (a3), (a4), (a5) und (a6) copolymerisierbare tmd von (a5) verschiede- 
ne, ethylenisch ungesattigte Monomere, die mindestens eine Hydroxylgruppe pro Molektil tragen und im 

es wesentiichen carboxylgruppenfrei sind oder ein Gemisch aus solchen Monomeren eingesetzt werden. Als 
Beispiele werden Hydroxyalkylester der Acryisture, Methacrylsaure oder einer anderen ocP-ethylenisch unge- 
sattigten Carbonsaure genannt Diese Ester konnen sich von einem Alkylenglykol ableiten, das mit der S^ure 
verestert ist, oder sie konnen durch Umsetzung der SHure mit einem Alk}denoxid erhalten werden. Als Kompo- 
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nente (a2) werden vorzugsweise Hydroxyalkylester der Acr^ture Oder Methacryls&ure, in denen die Hydroxy- 
aUQ^Igruppe bis zu 20 Kohlenstoffatome enthait, Umsetzungsprodukte aus cydisdien Estem* wie z. & e-Capro- 
lacton und diesen Hydroxyalkylestem, oder Mischungen aus diesen Hydroxyalkylestem bzw. e-Caprolacton-ino- 
difizierten Hydroxyalkylestem eingesetzt. 

Als Beispiele fUr derartlge HydroxyaJkyJester werden 2-Hydroxyethylaciylal^ 2-Hydroxypropylaciylat, 3-Hy- 5 
droxypropylacrylat, 2-Hydroxypropylmethacrylat, 3-Hydroxypropylmethacrylat, 2-Hydroxyethylmethacrylat, 
4-Hydroxybutylacrylat, 4-Hydroxybutylincthacrylat, Hydroxystcarylacryiat und Hydroxistearylmcthacryiat ge- 
nannt Entsprechende Ester von anderea cingesStdgteo S&uren, wse z. B. Ethacrylsllure, Crotom^nre und ahnli- 
che S&uren nut bis zu etwa 6 C-Atomen pro Molekol kfinnen auch dngesetzt werden. 

Pemer kdnnen als Komponente (a2) auch olefinisch ungesflttigte Polyole eingesetzt werden. Bevorzugte 10 
Polyacrylatharze (A) werden erhalten, wenn als Komponente (a2) zummdest teilweise Tnmethyblpropanmono- 
allylether emgesetzt wird. Der Anteil an Trimeth^dolpropanmonoaliylether betr&gt dblicherweise 2 bis 10 
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der zur Herstellung dcs Polyacrylatharzcs eingesetzten Monomeren 
(al) bis {a6). Daneben ist es aber auch mdgllch, 2 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der zur 
Herstellung des Polyacrylatharzcs eingesetzten Monomeren, Trimethylolpropanmonoallylether zum fertigen \$ 
PolyacjyJatharz zuzusetzen. Die olefinisch ungesattigten Polyole, wie insbcsonderc Trimethylolproparanonoal- 
lylether, kdnnen als alleinige hydroxylgruppenhaltige Monomere, insbesondere aber anteilsmUBig in Kombina- 
tion mit anderen der genannten hydroxylgruppenhaltigcn Monomeren, eingesetzt werden. 

Als Komponente (a3) kann jedes mindcstens erne Cdrboxy]gruppe pro MolekQJ tmgende, mit (alX (a2), (a4)^ 
(a5) und (a6) copolymerisierbare, ethylenisch ungesHttigte Monomer oder ein Gemisch aus solchen Monomeren 20 
eingesetzt werden. Als Komponente (a3) werden vorzugsweise Acryis^ure und/oder Mcthacrylsaure eingesetzt 
Es kdnnen aber auch andere ethylenisch ungesSttigte S^uren mit bis zu 6 C-Atomen im Molekiil eingesetzt 
werden. Als Beispiele fQr solche Sturen werden Ethacryls^ure, Crotons^ure, Maleins^ure; Fumars&ure und 
Itaconsaure genannt Als Komponente (a3) kdnnen auch MaIeinsauremono(meth)acryioyloxyethylester, Bern* 
steinsa.uremono(meth)acryloyloxyethyIester und PhthaJsauremono(meth)acryloyIoxyethylester eingesetzt wer- 25 
den. 

Ab Komponente (a4) wejiden ein oder mehrere Vinylester von in a-Stellung verzweigten Monocarbonsturen 
mit 5 bis 18 C-Atomen im Molektll eingesetzt Die verzweigten Monocarbons&uren kdnnen erhalten werden 
durch Umsetzung von AmeisensEure oder Kohlenmonoxid und Wasser mit Olefinen in Anwesenheit eines 
nnsstgen, stark sauren Katalysators; die Oiefine kdnnen Crack-Frodukte von paral&ijschen Kohienwasser- 10 
stoffen» wie Mineraldlfraktionen, sein und kdnnen sowoh! verzweigte wie geradkettige acyclisdhe und/oder 
cycloaliphatische Olefine enthalten. Bei der Umsetzung solcher define nut Ameisensfture bzw. mit Kohlenmon- 
oxid und Wasser entsteht ein Genu*sch aus CarbonssUiren, bei denen die Carboj^gruppea vorwiegend an einem 
quatem&ren Kohlenstoffatom sitzen. Andere olefmische Ausgangsstoffe sind z. B. Propylentrimer, Propylentet* 
ramer und Diisobutylen. Die Vinylester kdnnen aber auch auf an sich bekannte Weise aus den S&uren hergesteilt 35 
werden, z. B. indem man cUe SSlure nut Acetyien reagieren iS0t 

Besonders bevorzugt werden ^ wegen der guten Verfiigbarkeit- Vinylester von gesfttdgten aliphatischen 
Monocarbonsauren mit 9 bis 1 1 C-Atomen, die am a-C- Atom verzweigt sind, eingesetzt 

Als Komponente (a5) wird das Umsetzungsprodukt aus AcrylsSure und/oder Methacryls^ure mit dem Glyd- 
dylcster einer in a-Stellung verzweigten Monocarbons&ure mit 5 bis 18 C-Atomen je MolekUl eingesetzt 40 
GJycidyJester stark verzwejgter Monocarbonsauren sind unter dem Handelsnamen "C^dura" erh^tlich. Die 
Umsetzung der Acryi- oder Mcthacrylsaure mit dem Glycidylcstcr einer Carbons lure mit einem tertiaren 
a-Kohlenstoffatom kann vorher, wahrend oder nach der Polymerisationsreaktion erfolgen. Bevorzugt wird als 
Komponente (a5) das Umsetzungsprodukt von Acryl- mdJoder MethacryJsaure mit dem GJycidyJester der 
Versaticsaure eingesetzt Diescr Glycidylcstcr ist unter dem Namen "Cardura El 0" im Handel erhaltlich. 45 

Als Komponente (a6) kdnnen alle mh (al), (a2X (a3X (a4) und (a5) copolymerisierbaren, von (al), (a2X (a3) und 
(a4) verschiedenen, im wesentiichen carboxylgruppenfreien ethyfenisch ungesatdgten Monomere oder Gcmi- 
sche aus solchen Monomeren eingesetzt werden. Als Komponente (a6) werden vorzugsweise vinylaromatische 
Kohlenwasserstoff e, wie Styrol, a-Alkylstyrol und Vinyltoluol, eingesetzt 

Als Komponente (a6) kdnnen in Kombination mit anderen als Komponente (a6) geeignet genannten Mono- 50 
meren auch Polysiloxanmakromonomere eingesetzt werden. Geeignet smd Polysiloxanmakromonomere, die ein 
zahlenmittleres Molekulargewicht von 1000 bis 40 000» bevorzugt von 2000 bis 10 000, und im Mittel 0,5 bis 2,5, 
bevorzugt 0,5 bis lA ethylenisch ungesSttigte Doppelbindungen pro Molekai aufweiscn. Geeignet sind bei- 
spiels weise die in der DE-OS 38 07 571 auf den Seiten 5 bis 7, die in der DE-OS 37 06 095 in den Spalten 3 bis 7, 
die in der EP-B 358 1 53 auf den Seiten 3 bis 6 und die in der US-PS 4 J54,01 4 in den Spalten 5 bis 9 beschriebenen 55 
Polysiloxanmakromonomere. Femer sind auch andere Acryloxisilan-enthaltende Vinyimonomere mit den oben- 
genannten Molekulargewicbten und Gehalten an ethylenisch unges^tdgten Doppelbindungen geeignet bei- 
spielsweise Verbindungen, die hersteiibar sind durch Umseczung hydroidftmktioneller Silane nut Eptcfalorhydnn 
und anschlieBender Umsetzung des Reaktionsproduktes mit Methacryls&ure und/oder Hydroxyall^estem der 
(Meth)acryls&ure. «o 

Bevorzugt werden als Komponente (a6) Polysiloxanmakromonomere der folgenden Formel eiiagesetzt: 



65 



5 



DE 44 21 823 Al 



CT^CHCOCH2CHCH20 (CH2 ) n* 
6 in 




CH2 CHCO 
O 



mit « H Oder CH3 R\ R^, R"^, » gleiche oder verschiedene allphattsche Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 8 
C- Atomen, insbesondere Methyl, oder Pheaylrest 
n » 2 bis 5, bevorzugt 3 
m 8 bis 30. 

Besonders bevorzugt wird das a^-acryloxyorganofunktionelle Polydimethylsiloxan der Formel 



mit n » 9» etnem AcryloxySquivalent von 550 g pro Aqulvalent, einer OH-Zahl von 102 mg KOH/g und eincr 
Viskositat von 240 mPa • s (25'' C) eingesetzt. 

Beispiele fQr als Komponente (a6) geetgnete Folysiloxanmakromonomere siad auch die in der intemationalen 
Patentanmeldung mit der VerdffentUchungsnummer WO 92/22615 auf Seite 12, Zeile 18, bis Seite 18, Zeile 10, 
genannten Verbtndungen. 

Die Einsatznienge des oder der Polysiloxanmakromonomeren (a6) zur Modifizierung der Acrylatcopoiymeri- 
sate (Al) betragt weniger als 5Gew.-%, bevorzugt 0,05 bis 2,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0.05 bis 
0,8 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der zur Hersteliung des Copofymerisats (Al) eingesetzten 
Monomeren. 

Die Verwendung derartiger Polysiloxanmakromonomerer f Qhrt zu einer Verbesserung des Slips des wS.6ngen 
Polyurethan-B eschichtungsmlttels. 

Die Art und Menge der Komponenten (al) bis (a6) wird so ausgewShlt, dafi das Polyacrylatharz (Al) die 
gewUnschte OH-Zahl, Saurezahl und GlasObergangstemperatur aufweist Besonders bevorzugt eingesetzte 
Acrylatharze werden erhalten durch Polymerisation von 

(al) 20 bis 60 Gew.-o/o, bevorzugt 30 bis 50 Gew.-%, der Komponente (al), 
(a2) 10 bis 40 Gew.-o/o. bevorzugt 15 bis 35 Gew.-%, der Komponente (a2), 
(a3) 1 bis 1 5 Gew,-%, bevorzugt 2 bis 8 Gew,-%, der Komponente (a3), 
(a4) 0 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%, der Komponente (a4), 
(a5) 0 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%, der Komponente (a5) und 
(a6) 5 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 20 Gew.-%, der Komponente (a6), 

wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (al) bis (a6) jeweils 100 Gew,-% betrSgt 

Die Hersteliung der erfrndungsgemaB eingesetzten Polyacrylatharze (Al) erfolgt in einem organischen LOse- 
mittel oder LSsemittelgemisch und in Gegenwart mindestens eines Polymerisationsinitiators. Als organische 
Lftsemittel und Polymerisationsinitiatoren werden die far die Hersteliung von Polyacrylatharzen Ublichen und 
ftlr die Hersteliung von wsLBrigcn Dispersionen geeigneten LOsemittel und Polymerisationsinitiatoren einge- 
setzt Als Beispiele far brauchbare LSsemittel werden Butylglykol, 2-Methoxypropanol, n-Butanol, Methoxybu- 
tanot n-Propanol, Ethylenglykolmonomethylether, Ethylenglykolmonoethylether, Etiiylengbiioimonobutylet- 
her, Diethylenglykolmonomethylether, Diethylengi^lmonoethylether, Diethylengfykoldiethylether, Diethy- 
lenglykolmonobutylether, 2-Hydroxypropions§ureethyIester und 3-Mediyi-3-methoxybutanol sowie Derivate 
auf Basis von Propylenglykol z. B. Ethylethoxypropionat Isopropoxypropanol Methoxypropylacetat und fthnli- 
che, genannt Es ist dabei auch m5g1ich, die Polyacrytatarze (Al) zunftchst in einem Ldsemittel, das nicht 
wasserverdQnnbar ist, herzustellen und dieses Ldsemittel nadi der Polymerisation zumindest teilweise wasser- 
verdOnnbares Ldsemittel zu ersetzea 

Als Beispiele fOr brauchbare Polymerisationsinitiatoren werden frexe Radikale bildende Initiatoren, wie z. B. 
t-Butylperethylhexanoat, Benzoylperoxid, Azobisisobutyronitril und t-Butylperbenzoat genannt Die Initiatoren 
werden bevorzugt in einer Menge von 2 bis 25 Gew.-%, besonders bevorzugt von 4 bis 10 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Monomeren, eingesetzt 

Die Polymerisation wird zweckm^Bigerweise bei einer Temperatur von 80 bis 160** C, vorzugsweise 110 bis 
160" Q durchgefahrt Bevorzugt werden als LOsemittel Ethoxiethylpropionat und Isopropoxypropanol einge- 
setzt 

Bevorzugt wird das Polyacrylatharz (Al ) nach einem Zweistufenverfahren hergestellt, da so die resultierenden 
w^rigen Beschichtungsmittel cine bessere Verarbehbarkeit aufweisea Bevorzugt werden daher Polyacrylat- 
harze eingesetzt die erhaltlich sind, indem 
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L ein Gemisch aus (al), (a2), (bA), (a5) und (a6) oder ein Gemisch aus Teilen der Komponenten (alX (b2), (a4), 
(a5) und (a6) in einem organischen Ldseniittel polymerisiert wird, 

IL nacfadem mindestens 60Gew.-% des aus (al). (a2), (a4), (a5) und ggf. (a6) bestehenden Gcmisches 
zugegeben worden sind, (a3) und der gegebenenfalls vorhandene Rest der Komponenten (al), {z2), (a4), (a5) 
und (a6) zugegeben werden und weiter polymerisiert wird und 5 
IIL nach Beendigung der Polymerisation das erhaltene Polyacrylatharz ggf. zumindest teilweise neutralisiert 
wird 

Daneben ist es aber auch mdglich« die Komponenten (a4) und/oder (a5) zusammen mit zumindest einem Teil 
des L6semittels vorzulegen und die restlichen Komponenten zuzudoaeren. AuBerdem kdnnen auch die Kompo- lo 
nenten (a4) und/oder (a5) nur teilweise zusammen mit zumindest einem Teil des Ldsemitteis in die Voriage 
gegeben werden und der Rest dieser Komponenten wie oben besciirieben zugegeben werdea Bevorzugt 
werden beispielswelse mindestens 20 Gew.-% des Ldsemitteis und ca. 10 Gew.-% der Komponente (a4) und (a5) 
sowie ggf. Teilen der Komponenten (al) und (a6) vorgelegt 

Bevorzugt ist auBerdem die Herstellung der erfmdungsgemftB eingesetzten Polyacrjdatharze (Al) durch ein 15 
Zweistufenverfahren, bei dem die Stufc (I) I bis 8 Stunden, vorzugsweise 1^ bis 4 Stunden, dauert und die 
Zugabe der Mischung aus (a3) und dem g^. vorhandenen Rest der Komponenten (al), (a2), (a4X (a5) und (a6) 
innerhalb von 20 bis 120 Min^ vorzugsweise innerhalb von 30 bis 90 Min, erfolgt Nach Beendigung der Zugabe 
der Mischung aus (a3) und dem ggi vorhandenen Rest der Komponenten (al), (a2^ (a4X (a5) und (a6) wird so 
lange welter polymerisiert, bis a^e eingesetzten Monomeren im wesentlichen voHstftndig umgesetzt worden 20 
sind. 

Die Mcnge und Zugafacgeschwindigkeit des Initiators wird vorzugsweise so gewihlt, daS ein Polyacrylatharz 
(Al) mit einem zahlenraittleren Molekulargewicht von 1000 bis 30 000 erhaiten wird. Es ist bevorzugt, daB mit 
dem Initiatorzulauf einige Zeit, I a. ca. 15 Minuten, vor dem Zulauf der Monomeren begonnen wird Ferner ist 
ein Verfahren bevorzugt. bei dem die Initiatorzugabe zimi gleichen Zeitpunkt wie die Zugabe der Monomeren 25 
begonnen und etwa eine halbe Stunde nachdem die Zugabe der Monomeren becndet worden ist, beendet wird 
Der Initiator wird vorzugsweise in konstanter Menge pro Zeiteinheit zugeg^en. Nach Beendigung der Initia- 
torzugabe wird das Reaktionsgemisch noch so lange Qn der Regel 1 1/2 h) auf Polymerisationstemperatur 
gehalten, bis alle eingesetzten Monomere im wesentlichen voUst&ndig umgesetzt worden sind 1.m wesentlichen 
vollstftndig umgesetzt* soil bedeuten, daO vorzugsweise 100 Gew.-9^ der eingesetzten Monomere umgesetzt 30 
worden sind. daB es aber auch mdglich ist, dafi ein germger Restmonomerengehalt von hdchstens bis zu etwa 
0^ Gew.- %, bezogen auf das Gewicht der Reaktlonsmischung. unumgesetzt zurQckbleiben kann. 

Bevorzugt werden die Monomeren zur Herstellung der Polyacryiatharze (Al) bei einem nicht allzu hohen 
Polymerisationsfestkdrper, bevorzugt bei einem Polymerisationsfestkdrper von 70 bis 50 Gew.*%, polymerisiert 
imd anschlieBend die Ldsemittel teilweise destillativ entfemt so daB die entstehenden Polyacrylatharzldsungen 35 
einen FestkOrpergehalt von bevorzugt 80 bis €0 Gew.-% aufweisen. 

Als hydroxyl- und carboxylgruppenhaltiger Polyester (A2) sind alle Polyester mit den angegebenen OH-Zah- 
len, Siurezahlen und Molekularzahlen geeignet Bevorzugt werden Polyester eingesetzt, die als 50%ige Ldsung 
in Ethoxyethylpropionat bei 23*C eine Yiskosit^t < « 2,0 dPa-s, bevorzugt cine Viskositat < « 1,0 dPa-s, 
aufweisen. 40 

Bevorzugt werden als Komponente (A2) Polyester eingesetzt, die sind ertditlidi durch Umsetzung von 

pi) Polycarbons&uren oder deren veresterungsfWgen Derivaten, ggf. zusammen mit Monocarbons^uren, 

p2) Polyolen, ggf. zusammen rait Monoolen, 

p3) ggf. wcitcren modifizierenden Komponenten und 45 
p4) ggf. einer mit dem Reaktionsprodukt aus (pi), (p2) und ggf. (p3) reakdonsf ahigen Komponente. 

Als Beispiele fiir PolycarbonsSuren, die als Komponente (pi) eingesetzt werden kdnnen, seien aromatische, 
allphatische und cycloaliphatische Polycarbons^uren genannt Bevorzugt werden als Komponente (pi) werden 
aromatische und/oder allphatische PolycarbonsSuren emgesetzt 50 

Beispiele ffir geeignete Polycarbonsauren sind PhthalsSure, Isophthalsaure, Terephthals^ure, Halogenphthal- 
sHuren, wie Tetrachlor- bzw. Tetrabromphthals^ure, Adipins&ure, Glutarsiure, Acelainsflure, Sebacins^ure, 
Fumars^ure, MaleinsSure, Trimellithsiure, Pyromelliths§ure» Tetrahydrophthalsaure, HexahydrophthalsSlure» 
1,2-Cyclohexandicarbonsaure, 13-Cyclohexandicarbonsaure, 1,4-Cyclohexandicarbonsaure, 4-Methylhexah- 
ydrophthalsaure, Endomethylentetrahydrophthalsaure, Tricyclodecan-Dkarbonsaurc, Endoethylenhexah- 55 
ydrophthals^ure, Camphers&ure, CyclohexantetracarbonsSure, Cyclobutantetracarbons&ure u. a. Die cycloa- 
liphtatischen Polycarbonsauren kdnnen sowohl in ihrer cis- als auch in ihrer trans*Form sowie als Gemisch 
beider Formen eingesetzt werden. Geeignet sind auch die veresterungsfahigen Derivate der obengenannten 
Polycarbons&uren, wie z. B. deren ein- oder mehrwertige Ester mit aliphatischen Alkoholen mit 1 bis 4-C-Ato- 
men oder Hydroxyalkoholen mit 1 bis 4 C-Atomen. AuBerdem kdnnen auch die Anhydride der obengenannten eo 
Sauren eingesetzt werden, sofem sie existieren. 

Gegebenenfalls kdnnen zusammen mh den PolyoarbonsSLuren auch Monocarbons§uren eingesetzt werden, 
wie beispielswelse BenzoesSure, tert. Butylbenzoesdure» LaurinsSLure, Isononans&ure und Fetts&uren natOrlich 
vorkommender Ole. Bevorzugt wird als MonocarbonsSure Isononansfture eingesetzt 

Geeignete Alkoholkomponenten (p2) zur Herstellung des Polyesters (A2) sind mehrwertige Alkohole, wie 65 
Ethylenglykol Propandiole, Butandiole, Hexandiole, Hydroxypivalinsaureneopentylester, Neopentylglykol, 
Diethylenglykol Cyciohexandiol, Cyclohexandimethanol, Trimetbylpentandiol, Ethylbutylpropandiol, Ditrime- 
thylolpropan» Trimeth^olethan« Trimethytolpropan, Glycerin, Pentaerythrit, Dipentaerytiirit, Trishydroxiethyii- 
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s cyanat, Polyethylenglykot, PoIypropylenglykoL gegebe&enfalls zusammen mit einwertigen Alkoholen* wie 
beispiclswebe Butanol, Octanol, LaurylaIkohoI» eth xylierten bzw. propoxylierten Phen len. 

Als Komponente (p3) zur Herstellung der P lyester (A2) geeignet sind insbesondere Verbindungen* die eine 
gegenttber den funktioneflen Gruppen des Polyesters reaktive Gruppe aufweisen, ausgenommen die als Kompo- 
nente (p4) genannten Verbindungen. Als modifizierende Komponente (p3) werden bev rzugt Potyisocyanate 
und/oder Diepoxidverbindungen, gegebenenfalls auch M noisocyanate Und/oder Monoepoxidverbindungen 
verwendet. Geeignete Komponenten (pd) sind beispielswelse in der DE-A-40 24 204 auf Seite 4, Zeilen 4 bis 9, 
beschrieben. 

Als Komponente (p4) zur Herstellung der Polyester (A2) geeignet sind Verbindungen, die auBer einer 
gegcnubcr den funktionellen Gruppen des Polyesters (A2) reaktiven Gruppe noch eine tertiftre Aminogruppe 
aufweisen, bei spiels weise Monoisocyanate mit mindestens einer terti&ren Aminogruppe oder Mercapto verbin- 
dungen mit mindestens einer terti^en Aminogruppe. Wegen EinzeDieiten wird auf die DE-A-40 24 204, Seite 4, 
Zeilen 1 0 bis 49, verwiesea 

Die Herstellung der Polyester (A2) erfolgt nach den bekannten Methoden der Veresterung, wie dies beispiek- 
weise in der DE-A-40 24 204, Seite 4. Zeilen 50 bis 65, beschrieben ist 

Die Umsetzung erfoigt dabei Ubliclierweise bei Temperaturen zwischen 180 und 280"^ Q ggf. in Gegenwart 
eines geeigneten Veresterungskatalysator$» wie z. B. Lithiumoctoat, Dibutylzinnoxid, DibutylSmcfflaurat, para- 
Toluolsulfonsdure u. ^. 

Obiicherweise wird die Herstellung der Polyester (A2) in Gegenwart geringer Mengen eines geeigneten 
Ldsungsmitteis als Schleppmittel durchgefiihrt Als Schleppmittel werden z, B. aromatische Kohlenwasserstoffe, 
wie insbesondere Xylol und (cydo)aliphatische Kolilenwas$erstoffe»z. B. Cyclohexan, eingesetzt 

Besonders bevorzugt werden als Komponente (A2) Polyester eingesetzt, die nach einem zweistufigen Verfah- 
ren hergestellt worden sind, indem zun&chst ein hydroxyigruppeniiaidger Polyester mit einer OH-Zahl von 100 
bis 300 mgKOH/g, einer Saurezahl von weniger als 10 mgKOH/g tmd einem zahlenmittteren Motekulargewicht 
von 500 bis 2000 hergestellt wird, der dann in einer zweiten Stuf e mit Carbonsiureanhydriden zu dem gewfinsch- 
ten Polyester (A2) umgesetzt wird Die Menge an Carbonsaureanhydriden wird dabei so gewthlt, daB der 
erhaltene Polyester die gewUnschte Saurezahl aufweist FQr diese Umsetzung sind alle tiblicherweise eingesetz- 
ten Siureanhydride, wie z, B. Hexahydrophthalsaureanhydrid, Trimellithsaureanhydrid, Pyromillithsiureanh- 
ydrid, Phthals^ureanhydrid, Tetrahydrophthalslureanhydrid, Bemsteins^ureanhydrid und Gemische dieser und/ 
oder anderer Anhydride und insbesondere Anhyride aromatischer Polycarbonsauren, wie Trimellithsaureanh- 
ydrid, geeignet 

Es ist ggf. moglich, daB das Polyacrylatharz (Al) zumindest teilweise in Gegenwart des Polyesters (A2) 
hergestellt worden ist Vorteilhaftcrwclse werden in diesem Fall mindestens 20 Gew.-% und besonders vorteil- 
hafterweise 40 bis 80 Gew.-% der Komponente (Al) in Gegenwart der Komponente (A2) hergestellt 

Die ggf. restliche Menge der Komponente (Al) wird der BindemittellSsung anschlieBend zugegeben. Dabei ist 
es mdglich, daB dieses bereits polymerisierte Harz die gleiche Monomerzusammensetzung aufweist wie das in 
Gegenwart des Polyesters aufgebaute Polyacrylatharz. Es kann aber auch ein hydroxylgruppenhaltiges Poly- 
acrylatharz mit einer uncerschiedlichen Monomerzusammensetzung zugefQgt werden. Aufierdem ist es mdglich, 
eine Mischung verschiedener Polyacrjdatharze und/oder Polyester zuzufQgen, wobei ggf. ein Harz die gleiche 
Monomerzusammensetzung aufweist wie das in Gegenwart des Polyesters aufgebaute Polyacrylatharz. 

Als hydroxyl- und carboxylgruppenhaltiger Polyurethanharz (A3) sind alle Polyurethanharze mit den angege- 
benen OH-Zahlen, Saurezahlen und Molekularzahlen geeignet Bevorzugt werden Polyurethanharze cingesetet, 
die als SOO/oige Losung in Ethoxyethylpropionat bei 23**C eine Viskositat < «= 5,0 dPa«s, bevorzugt eine 
Viskositat < = 3,5dPa-s,aufweisea 

Geeignete Polyurethanharze werden beispielsweise in den folgenden Schriften beschriebenen: EP-A-355 433, 
DE-A-35 45 618, DE-A-38 13 866. DE-A-32 10 051, DE-A-26 24 44^ DE-A-37 39 332, US.A-4719,132, EP-A-89 
497, US-A-4,558,090, US-A-4,489,1 35, DE-A-36 28 124, EP-A-158 099, DE-A-29 26 584, EP-A-195 931, DE- 
A.33 21 180undDE.A-40 05 961. 

In der Komponente (I) werden vorzugsweise Polyurethanharze eingesetzt die durch Umsetzung von isocya- 
natgruppenhaltigen Prtpolymeren mit gegenUber Isocyanatgruppen reaktiven Verbmdungen hersteilbar sind. 

Die Herstellung von isocyanatgruppenhaltigen Pr&polymeren kann durch Reaktion von Polyolen mit einer 
Hydroxylzahl von 10 bis 1800, bevorzugt 50 bis 1200 mg KOH/g, mit QberschOssigen Polyisocyanaten bei 
Temperaturen von bis zu 150*^6, bevorzugt 50 bis ISO^Q in organischen Ldsemitteb, die nicht mit Isocyanatcn 
reagieren kdnnen, erfolgen. Das AquivalentverhSltnis von NCO— zu OH-Gnippen liegt zwischen 2,0 : 1,0 und 
> 1,0 : 1,0, bevorzugt zwischen 1,4 : 1 und 1,1 : 1. 

Die zur Herstellung des Pr^polymeren eingesetzten Polyole kdnnen niedermolekular und/oder hochmoloku- 
lar sein und reaktionstr^e anionische bzw. zur Anionenbildung bef&higte Gruppen enthalten. Es kdnnen auch 
niedermolekulare Polyole mit einem Molekulargewicht von 60 bis zu 400, zur Herstellung der isocyanatgruppen- 
haltigen Pr&polymere mitverwendet werden. Es werden dabei Mengen von bis zu 30 Gew.-% der gesamten 
Polyol-Bestandteile, bevorzugt etwa 2 bis 20 Gew.-%, eingesetzt 

Urn ein NCO-Pr§polymeres hoher Flexibilitat zu erhalten, soUte ein hoher Anteil eines flberwiegend linearen 
Polyols mit einer bevorzugten OH-Zahl von 30 bis 150 mg KOH/g zugesetzt werden. Bis zu 97 Gew.-% des 
gesamten Polyols kdnnen aus gesattigten und ungesHttigten Polyestem und/oder Polyethem mit einer Molmas- 
se Mn von 400 bis 5000 bestehen. Die ausgewahiten Polyetherdiole sollen keine QbennSBigen Mengen an 
Ethergruppen einbringen, weil sonst die gebildeten Polymere in Wasser anquellen. Potyesterdiole werden durch 
Veresterung von organischen Dicarbonsauren oder ihren Anhydriden mit organischen Diolen hergestellt oder 
leiten sich von einer Hydroxicarbonsaure oder einem Lacton ab. Um verzweigte Polyesterpolyole herzustellen, 
kdnnen in geringem Umfang Polyole oder Polycarbonsauren mit einer hdheren Wertigkeit eingesetzt werden. 
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Bevorzugt besteht die zur Herstellung der Polyurethaofaarze dngesetzte Alkoholkomp nente zumindest zu 
eincm gewissen Anteil aus 

ai) mindestens einem Diol der Formel (I) 



HOH2C CH2OH 



in der Ri und R2 jeweils einen gleichen oder verschiedenen Rest danteUen imd fdr einen Alkylrest mit 1 bis 
18 C-Atomen, einen AiTlrest oder einen cycloaliphatischen Rest stehen, mit der MaBgabe, daB R| und/oder 
R2 nicht Methyl sein darf, und/oder 
aa) mindestens einem Diol der Formel (II) 

T r 

R3- ^ - (R5)n - I - H7 (II), 

OH OH 

in der R3, R4, und R7 jeweils gleiche oder verschiedene Reste darstellen und fiir einen Alkylrest mit 1 bis 6 
C'Atomen, einen Cycloalkylrest oder einen Arylrest stehen und R5 einen Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen, 
einen Arylrest oder einen ungesattigten Alkylrest mit 1 bis 6 OAtomen darstellt, und n entweder 0 oder 1 
ist 

Ab Komponente (ai) sind aite Propandiole der Formel (I) geeignet* bei denen entweder Rt oder R2 oder Ri 
und R2 mcht gleich Methyl ist, wie beispielsweise 2-Butyl-2-ethylpropandiol>13> 2-Phenyl-2-methyIpropandioi- 
1^, 2-Propyl-2-ethylpropandiol-l A 2-Di-tertbu^propandiol-l A 2-Butyl-2-propyIpTopandioH A l-Dihydro3^- 
methyI-bicycIo[2^.1^eptan, 24!-Diethy{propandioi-lA 2,2-DfpropyipropandtoMA 2-Cyck>he3Qr!-2-methyfpro- 
pandiol- 1 3 und andere. 

Als iComponente (32) kdnnen beispielsweise %5-Dimethyihexandiol-2,5» 2,5-Diethylhexandiol-%5, 2-Ethyl- 
5-methylhexandiol-2,5, 2,4-DimethyipentandioI-2,4, 23-Dimethylbutandio]-23i l,4-(2'-Hydroxypropyl)benzol 
und 13-(2'-HydroxypropyI)-benzol eingesetztwerden. 

Bevorzugt werden als Komponente (ai) 2-Propyl-2-ethylpropandioHA 2^-Diethylpropandiol-lA 2-ButyI- 
2-ethylpropandioI-13 und 2-Phenyl-2-ethyl-propandiol-13 und als Komponente (82) 23*Dimethyl-butandiol-23 
sowie 2, 5-DimethyIhexandioI-2^ eingesetzt Besonders bevorzugt werden als Komponente (ai) 2-Butyl-2-cthyi- 
propandioM^ sowie 2-Phenyi-2-ethyl-propandioI-J3 und ab Komponente (a2) 2^-Dimethyl-hcxandioI-2^ ein- 
gesetzt 

Die Komponenten (ai) und/oder (aj) werden Qblicherwebe in eraer Menge von 0,5 bb IS Gew.-%, bevorzugt 1 
bb 7 Gew.-% eingesetzt, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der zur Herstellung der Poiyurethanharze 
eingesetzt en Aufbaukomponenten. 

Ab typische multifunktionelle Isocyanate zur Herstellung der Poiyurethanharze werden aliphatischc, cycloali- 
phatische und/oder aromatbche Polyisocyanate mit mindestens zwei Isocyanatgruppen pro Molekfli verwendet 
Bevorzugt werden die Isomeren oder Isomerengemische von organischen Diisocyanaten. Aufgrund ihrer guten 
Best&ndigkeit gegenUber ultraviolettem Licht ergeben (cyclo)aliphatbche Dibocyanate Produkte mit geringer 
Vergilbungsneigung. Die zur Bildung des Prapolymeren gebrauchte Polybocyanat-Komponente kann auch 
einen Anteil hdherwertiger Polyisocyanate entfaaJten, vorausgesetzt dadurdi wird keine Gelbildung venirsacht 
Ab Tribocyanate haben sich Produkte bewahrt, die durch Trimerisation oder Oligomerisation von Diisocyana- 
ten oder durch Reaktion von Dibocyanaten mit polyfunktionellen OH- oder NH-Gnippen enthahenden Verbin- 
dungen entstehen. Die mittlere FunkdonalitSLt kann gegebenenfafls durch Zusatz von Monobocyanaten gesenkt 
werden. 

Als Beispiele ftir einsetzbare Polybocyanate werden Phenylendiisocyanat, Toluyiendiisocyanat, Xylylendiiso- 
cyanat, Bisphenylendiisocyanat, Naphtylendiisocyanat, Diphenylraethandibocyanat, Isophorondibocyanatj Cy- 
clobutandiisocyanat Qydopentylendiisocyanat* C^lohexylendibocyanat, Methylcyclohexylendiiso^anat, Dicy- 
clohexylmethandiisocyanai Eth^enctiisocyanat, Trimethyiendibocyanat, Tetramethylendibocyanat, Pentame- 
thylendiisocyanat^ Hexamethylendiisocyanat, Propylendibocyanat, Ethyleth^endibocyanat und IVimethylhex- 
andbocyanat genannt 

Zur Herstellung f estkdrperreicher Polyurethanharzldsungen werden insbesondere Dibocyanate der allgemei- 
nen Formel (III) 
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oai - c - 



X 



NCO 



(III) 



^2 



eingesctzt, wobei X filr einen zweiwertigen, aromatischen Kohlenwasserstoffrest, vorzugsweise fUr einen ggf. 
Halogen-, Methyl- oder Methoxy-substituierten Naphthylen-, Diphenylen- oder 1^-, 1^ oder 1»4-Plienylenrest, 
besonders bevorzugt far einen 13-Phenylenrest und Ri und Ri fUr einen All^lrest mh 1 — 4 C-Atomen, 
bevorzugt fQr einen Methylrest, stehen. Diisocyanate der Formel (ni) smd bekannt (ifare Herstellung wird 
beispielsweise in der EP-A-101 832, US-PS-3,290^0» US-PS-4430377 und der US-PS-4,439,6i6 beschrieben) 
und zum Tell im Handel erhldtUch (13-Bis-(2-lsocyanatoprop-2-yI)-benzol wird beispielsweise von der American 
pynamld Company unter dem Handelsnamen TMXDI (META)* verkauft). 

Polyurethane sind im ailgemeinen nicht mit Wasser vertraglich, wenn nicht bei ihrer Synthese spezielle 
Bestandtetle eingebaut und/oder besondere Herstellungsschritte vorgenommen werdea So kdnnen zur Herstel- 
lung der Polyurethanharze Verbindungen verwendet werden, dUe zwei mit Isocyanatgruppen reagierende H-ak- 
tive Gruppen und mindestens eine Gruppe enthalten, die die Wasserdispergierbarkeit gew^hrleistet Geeignete 
Gruppen dieser Art sind nichtionische Gruppen (z. B. Polyether)» amonische Gruppen« Gemische dieser beiden 
Gruppen oder kationische Gruppen, 

So kann eine so groSe Saurezahl in das Polyurethanharz eingebaut werden, daQ das neutralisierte Produkt 
stabil in Wasser zu dispergieren ist Hierzu dienen Verbindungen, die mindestens eine gegenliber Isocyanatgrup- 
pen reaktive Gruppe und mindestens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe enthalten. Geeignete gcgen- 
iiber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen sowie primare und/oder sekun- 
dare Aminogruppen. Gruppen, die zur Anionenbildung befahigt sind, sind Carboxyl-, Sulfonsaure- und/oder 
Phosphonsauregruppen. Vorzugsweise werden AlkansSuren mit zwei Substituenten am a-stSndigen Kohlen- 
stoffatom eingesetzt Der Substituent kann eine Hydroxylgruppe, eine Alkylgruppe oder eine Alkylolgruppe 
sein- Diese Polyole haben wenigstens eine, im ailgemeinen 1 bis 3 Carboxylgruppen im MolektlL Sie haben zwei 
bis etwa 25, vorzugsweise 3 bis 10 Kohlenstoffatome. Das Carboxylgruppen enthaltene Polyol kann 3 bis 
100 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 50Gew.-%, des gesamten Polyolbestandteiles im NCO-Prapolymeren ausma- 
chen. 

Die durch die Carboxylgruppenneutralisation in Saizform verfOgbare Menge an ionisierbaren Carboxylgrup- 
pen betragt im ailgemeinen wenigstens 0,4 Gew.-%, vorzugsweise wenigstens 0,7 Gew.-%, bezogen auf den 
Feststoff. Die obere Grenze betragt etwa 12 Gew.-%, Die Menge an DihydroxialkansSuren im unneutralisierten 
Prapolymer ergibt eine Saurezahl von wenigstens 5, vorzugsweise wenigstens 10, Bei sehr niedrigen Satu-ezahlen 
sind im ailgemeinen weitere MaBnahmen zur Erzieiung der Wasserdispergierbarkeit erforderlich. 

Die obere Grenze der Saurezahl licgt bei 150, vorzugsweise bei 40 mg KOH/g, bezogen auf den Feststoff. 
Bevorzugt liegt die Saurezahl im Bereich von 20 bis 40 mg KOH/g. 

Die Isocyanatgruppen des isocyanatgruppenhaltigen Prapolymers werden mit einem Modifizierungsmittel 
umgesetzt Das Modifizierungsmittel wird dabei vorzugsweise in einer solchen Menge zugegeben, dafi es zu 
Kettenveriangerungen und damit zu Molekulargewichtserh6hungen komrat Als Modifizierungsmittel werden 
vorzugsweise organische Verbindungen, die Hydroxyl- und/oder sekundare und/oder primfire Aminogruppen 
enthalten, insbesondere Di-, Tri- und/oder hdherfunktionelle Polyole, eingesetzt Als Beispiel filr einsetzbare 
Polyole werden Trimethylolpropan, 1 A4 Butantriot Glycerin, Eiythrit, Mesoerythrit, Arabit. Adonit usw. ge- 
nannt Bevorzugt wird Trimethylolpropan eingesetzt 

Zur Herstellung des erfmdungsgemaBen Polyurethanharzes wird bevorzugt zunSdist ein isocyanatgruppen- 
aufweisendes Prapolymer hergestellt, aus dem dann durch weitere Umsetzung, bevorzugt Kettenverlfingerung. 
das gewQnschte Polyurethanharz hergestellt wird Die Umsetzung der Komponenten (a), (b), (c) tmd (d) erfolgt 
dabei nach den gut bekannten Verfahren der organischen Chemie (vgl z. B. Kunststoff-Handbuch, Band 7: 
Polyurethane, herausgegeben von Dr. Y. Oertel, ICarl-Hanser-Verlag, Mflnchen, Wien 1983), wobei bevorzugt 
eine stufenweise Umsetzung der Komponenten (z. B. Btldung eines ersten Zwischenproduktes aus den Kompo- 
nenten (a), (b) und (c), das dann mit (d) zu einem zweiten Zwischenprodukt umgesetzt wird) durchgeffihrt wird Es 
ist aber auch eine gleichzeitige Umsetzung der Komponenten (a), (bX (c) und (d) mdglich. Beispiele fGr die 
Herstellung der Prapolymeren sind in der DE-OS 26 24 442 und der DE-OS 32 10 051 beschrieben. Daneben tst 
zur Herstellung der Polyurethanharze aber auch eine gleichzeitige Umsetzung der Komponenten (a), (b), (c). (d) 
und (e) mdglich. Die Herstellung der Polyurethanharze kann nach den bekannten Verfahren erfolgen (z. B. 
Acetonve r f ahr en). 

Die Umsetzung der Komponenten (a), (bX (c) und (d) erfolgt aber bevorzugt in Ethoxiethylpropionat (EEP) als 
Ldsemittel. Die Menge an Ethoxiethylpropionat kann dabei in wciten Grenzen variiercn und sollte zur Bildung 
einer Prapolymerldsung mit geeigneter Viskositat ausreichen. Im ailgemeinen werden bis zu 70 Gew.-%, bevor- 
zugt 5 bis 50 Gew.-% und besonders bevorzugt weniger als 20 Gew.*% LOsemittel, bezogen auf den Festkdrper, 
eingesetzt So kann die Umsetzung beispielswebe ganz besonders bevorzugt bei einem L&semittelgehalt von 
10—15 Gew,-% EEP, bezogen auf den FestkSrper, durchgefiihrt werden. 

Die Umsetzung der Komponenten (a), (b^ (c) und (d) kann gegebenenfalls in Gegenwart eines Katalysators, 
wie Organozinnverbindungen und/oder tertiEren Aminen, erf Igea 
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Zur Herstellung der Prftpolymeren werden die Mengen der Komponenten (a), (b), (c) und (d) so gewihlt, daS 
das Aquivalentverhaitnis von NCO- zu OH-Gruppen zwischen 2,0 : UO und > \fi : lA bevorzugt zwischen 
l,4:iundU :i»Iiegt 

Das NCO-PFapo2ymer enthfilt wenigstens etwa OJS Gew.-% IsocTanatgruppen, vorzugsweise weiugstens 
1 Gew.-% NCO, bezogen auf den Feststoff. Die obere Grenze tiegt bei etwa 15 Gew.-%, vorzugsweise 
10 Gcw.-%, besonders bevorzugt bei 5 Gcw.-% NCO. 

Als Komponente (A4} geeignet sind all mit den tibrigen Bestandteilen der Komponent (I) vertiHglichen, 
wasserverdQnnbaren Bindemittel, beispielsweise acr^iierte Polyurethanharze und/oderPolyesteraciylate. 

Bevorzugt enthAIt die Komponente (I) als Bindemittel (A) 

(Al) mindestens 50Gew.-%, bevorzugt mindestens 80 Gew,-% mindestens eines Acrylatcopolymerisats 
(AI), 

(A2) 0 bis 30 Gew,- %, bevorzugt 5 bis 20 Gcw.-% mindestens eines Polyesters (A2), 

(A3) 0 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 20 Gew.-% mindestens eines Polyurethanhajzes (A3) und 

(A4) 0 bis 10 Gew,-%, bevorzugt 0 bis 5 Gew,-% mindestens eines weiteren Bindemittels (A4), 

wobei die Summe der Gewiciitsanteile der Komponenten (Al) bis (A4) jeweils 100 Gew.-% betrftgt 

Die Komponente (I) kann als Bestandteil (B) alle iacktiblichen Pigmente enthalten. Dabei kdnnen sowohl die in 
waBrigen Beschichtungsmittein iiblichen Pigmente, die mit Wasser nicht reagieren bzw. sicli in Wasser nicht 
I&sen, als auch die Qblicherwetse in konvendonellen Beschichtungsmittein eingesetzten Pigmente eingesetzt 
werden. Die Pigmente kdnnen aus anorganischen oder organischen Verbindungen bestehen und kdnnen effek* 
tund/oder farbgebend sein. Das erftndungsgemSBe Beschichtungsmittel gew^hrleistet daher aufgrund dieser 
Vielzahl geeigneter Pigmente eine universelle Einsatzbreite der Bescliichtungsmittel und ermdgllcht die Reali- 
sierung einer Vielzahl von Farfatdnen* 

Als Effektpigmente k5nnen MetallplSttchenpigmente, wie handelsUbliche Alununiumbronzen, gem^B D£- 
A-36 36 183 chromatierte Aluminiumbronzen, und handelsflbllche Edelstahlbronzea sowie nicht metallische 
Effektpigmente, wie zum Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente, eingesetzt werden. Beispiele f(ir geeig* 
nete anorganische farbgebende Pigniente sind Tltandioxid> Eisenoxide, Siootransgelb und Ru0. Beispiele fUr 
geeignete organische farbgebende Pigmente sind Indanthrenblau, Cromophdialrot, Irgazmorange und Helio- 
gengrCoL 

Als Bestandteil (C) enthilt die Komponente (I) mindestens em orgamsches, Mrasserverdilnnbares Usemittel 
und ggf. weitere LdsemitteL Beispiele fOr geeignete Ldsemittel sind insbesondere wassenniscfabare Ldsemittel, 
wie z. B. Alkohole, Ester, Ketone, Ketoester, Glykoletherester a a. Bevorzugt eingesetzt werden Ester, Alkohole 
und Glykolether, besonders bevorzugt Ethoxyethylpropionat und Isopropoxypropanol. 

Als Bestandteil (D) enthdlt die Komponente (I) mindestens ein NeutralisationsmitteL Beispiele ftir geeignete 
Neutralisattonsmittel sind Ammoniak und Amine, wie z, B, Trimethylamin, Triethylarain, Tributylamin, Dime- 
thylanilin, Diethylanilin, Triphenylamin, Dimethylethanolamin, Diethylethanolamin, Methyldiethanolamin, Tri- 
ethanolamin und dergleichea Die Neutralisation kann in organischer Phase oder in wtBriger Phase erfolgen, 
Bevorzugt wird als Neutralisationsmittel Dimethylethanolamin eingesetzt 

Die insgesamt in dem erfmdungsgem&Ben Beschichtungsmittel eingesetzte Menge an Neutralisationsmittel 
wird so gewShlt, daB 1 bis 100 Aquivalente» bevorzugt 50 bis 90 Aquivalente der Carboxylgruppen des Bindemit- 
tels (A) neutralisiert werden. 

Das Neutralisationsmittel kann dabei der Komponente (I) und/oder (II) und/oder (HI) und/oder (rV) zugesetzt 
werden. Bevorzugt wird das Neutralisationsmittel aber entweder der Komponente (I) und/oder (III) zugesetzt 

Als Bestandteil (E) kann die Komponente (I) mindestens ein rheologiesteuemdes Adc^tiv enthaiten. Als 
Beispiele fur rheologiesteuemde Additive werden genannt: vemetzte polymere Mikroteilchen. wie sie beispiels- 
weise in der EP-A-38 127 offenbart sind, anorganische Schichtsilikate, wie z. B. Aluminium-Magnesium-Silflcate, 
Natrium-Magnesium-Schichtsilikate und Natrium-Magnesium-Fluor-Litfaium-Schichtsilikate des Montmorillo- 
nit-Typs, sowie synthetische Polymere mit ionischen und/oder assoziativ wirkenden Gnippen, wie Polyvinylal- 
kohol, Poly(meth)acrylamid, Poly(meth)acryIsaurc, Polyvinylpyrrolidon, Styrol-Malein-stureanhydrid- oder 
Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Derivate oder auch hydrophob modtfizierte ethoxilierte 
Urethane oder Polyacrylate. Bevorzugt werden als rheologiesteuemde Additive anorganische Schichtsilikate 
eingesetzt 

Es ist besonders bevorzugt, daB in den Fallen* in denen ein anorganisches Schichtsilikat als rheok>giesteuem- 
des Additiv eingesetzt wird, das anorganische Schichtsffikat ausschlieBUch in der Lackkomponente OH) enthal* 

ten ist 

Die Komponente (I) kann auBerdem mindestens noch ein weiteres Bbliches Lackadditiv enthaiten. Beispiele 
f Qr derartige Additive sind Entschaumer. Dispergierhilfsmittel Emulgatoren, und VerlaufshiifsmitteL 

Selbstverst^ndiich k5nnen die genannten Additive auch separat dem Beschichtungsmittel zugesetzt werden. 
In diesem Fall werden die Additive dann als Komponente (IV) bezeicfanet 

Bevorzugt werden zur Herstellung der erHndungsgem&Ben Beschiditungsmittel Komponenten (I) eingesetzt, 
die aus 

(A) 20 bis 90 Gew.-%, bevorzugt 35 bis 80 Gew.-%, des Bindemittels (AX 

(B) 0 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 50 Gew.-% mindestens eines Pigments und/oder FQUstoff;, 

(C) 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 40 Gew.*%, mindestens eines organischen, wasserverdOnnbaren 
Ldsemittels und 

(D) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%, mindestens eines Neutrafisationsmittels 
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(E) 0 bis 20 Gew.-%, bev rzugt 2 bis 10 Gew,-%, mindestens eines flblichen HUfs- und/oder Zusatzstoffes 

bestehen. wobei die Sumrae der Gewichtsantefle der Komponenten (A) bis (E) jeweils 100 Gew.*% betrftgt 

Es ist erfmdungswesentlich, daB die Lackkomp nente (II) als Vemetzungsmittel mindestens ein ggf. in einem 
Oder mehreren organischen, wasserverdQnnbaren Ldsemitteln geldstes oder dispergiertes, nichtblockiertes 
Diund/oder Polyisocynat (Fl) sowie ggf. mindestens ein weiteres Vernetzungsmittel, ausgew^t aus mindestens 
einer Epoxidverbindung (F2) mit mindestens zwei Epoxidgruppen pro MolekOl und/oder mindestens einem 
Aminoplastharz (F3), enthalt 

Bei der Polyisocyanatkomponente (Fl) handelt es sich um beliebige organische Polyisocyanate mit aliphatisch» 
cycloaliphatisch, araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen, h'eien Isocyanatgnippen. Bevorzugt werden 
Polyisocyanate mit 2 bis 5 Isocyanatgnippen pro Molektil und mit Viskositaten von 100 bis 2000 mPas (bei 23** C) 
eingesetzt Oegebenenfalis kdnnen den Polyisocyanaten noch geringe Mengen organisches LQsemittel bevor- 
zugt 1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf reines Polyisocyanat, zugegeben werden, um so die Einarbeitbarkeit des 
Isocyanates zu verbessem und ggf. die Viskoslt&t des Polyisocyanates auf einen Wert innerhaib der obengenann- 
ten Bereiche abzusenken. Als Zusatzmittei geeignete Ldsemittel filr die Polyisocyanate sind beispielsweise 
Ethoxiethylpropionat, Butylacetat und Shnliches. 

Beispiele fiir geeignete Isocyanate sind beispielsweise in"Methoden der organischen Chemie", Houben-Weyl 
Band 14/2, 4, Auflage, Georg Thieme Veriag, Stuttgart 1963, Seite 61 bis 70, und von W. Siefken, Liebigs Ann. 
ChenL 562, 75 bis 136, beschrieben. Beispielsweise geetgnet sind die bei der Beschreibung der Polyurethanharze 
(A3)genannten Isocyanate. 

Bs k5nnen auch Isocyanuratgruppen und/oder Biuretgruppen und/oder Allophanatgruppen und/oder Uredi- 
angruppen und/oder Hamstoffgruppen aufweisende Polyisocyanate eingesetzt werden* Urethangruppen auf- 
weisende Polyisocyanate werden beispielsweise durch Umsetzung eines Teils der Isocyanatgnippen mit Polyo- 
len, wie z. B. Trimethylolpropan und Glycerin, erhaiten. 

Vorzugsweise werden aliphatische oder cycloaliphatische Polyisocyanate, insbesondere Hexamethyiendiiso* 
cyanat, dUmerisiertes und trimerisiertes Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisopyanal; Dicydohexylmetfaan* 
2,4'*diiso2yanat oder DicydoliexyImethan-4,4'>dusocyanat oder Mbchungen aus diesen Polyisocyanaten einge^ 
setzt Ganz besonders bevorzugt werden Gemtsche aus Uretdionund/oder Isocyanuratgruppen und/oder Alio* 
phanatgruppen aufweisenden Polyisocyanaten auf Basis von Hexametliylendiisocyanat, wie sie durch katalyti* 
sche Oligomerisierung von Hexamethylendiisocyanat unter Verwendung von geeigneten Katalysatoren entste* 
hen, eingesetzt Die Polyisocyanatkomponente (B) kann im Ubrigen auch aus beliebigen Gemischen der beispiel- 
haft genannten Polyisocyanate bestehen. 

Die Polyisocyanatkomponente (Fl) wird in den erfindungsgemslBen BeschichtungsmiUeln vorteilhafterweise 
in einer Menge von mindestens 70 Gew.-%. besonders bevorzugt in einer Menge von 80 bis 100 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Vemetzungsmittels {¥), eingesetzt 

Beispiele fiir geeignete Polyepoxide (F2) sind alle bekannten atiphatischen und/oder cydoaliphatischen und/ 
oder aromatischen Polyepoxide, beispielsweise auf Basis BisphenoUA oder Bisphenol-F. 

Als IComponente (F2) geeignet sind beispielsweise auch die im Handel unter den Bezeichnungen Epikot^ der 
Firma Shell Denacol der Firma Nagase Chemicals Ltd, Japan, erhShtichen Polyepoxide, wie z, B. Denacol 
EX-4U (Pentaerythritpolyglycidylether), Denacol EX-321 CTrimethylolpropanpolyglycidyletherX Denacol EX- 
5l2(Polygiycerolpolyglycidylether) und Denacol EX-521 (Polyglycerolpolyglycidyiethcr)» 

Die Polyepoxidkomponente (F2) wird in den erfindungsgemSBen Beschichtungsmitteln vorteilhafterweise m 
einer Menge von 0 bis 30 Gcw.-%, besonders bevorzugt in einer Menge von 2 bis 20Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Vemetzungsmittels (F), eingesetzt 

Beispiele fOr geeignete Aminoplastharze (F3) sind iminofunktionelle Melarainharze, wie die im Handel unter 
dem Namen Cymel* 325 der Firma Cyanamid und Luwipal* LR8839 der Firma BASF AG erhaitlichen Produkte. 

Das Aminoplasthaz^z (F3) wird in den erfmdungsgem&Ben Beschichtungsmitteln vorteilhafterweise in einer 
Menge von 0 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt in einer Menge von 2 bis 20Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Vemetzungsmittels (F), eingesetzt 

Die Bestandteile (G) und Qi) der Lackkomponente (II) entsprechen den Bestandteilen (C) und (E) der 
Lackkomponente (I). 

Bevorzugt werden zur Herstellung der erfindungsgem&Ben Beschichtungsmittel Komponenten (II) eingesetzt, 
(Ueaus 

(F) 50 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 60 bis 90 Gcw,-%, mindestens eines Vemetzungsmittels (F), 

(G) 0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 40 Gew.-%, mindestens ernes organischen, wassermisdibaren L5se- 
mittels und 

(H) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 10 Gew.-% mindestens eines Obltchen IWs^ und/oder Zusatzstoffes, 

bestehen, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (F) bis (H) jeweils 100 Gew.-% betrSgt 

Die Bestandteile (J) und (K) der Lackkomponente (III) entsprechen den Bestandteilen (D) und (E) der 
Lackkomponente (I). 

Bevorzugt werden zur Herstellung der erfindungsgemaBen Bescluchtungsmittel Komponenten (III) emge- 
setzt. die aus 

(I) 80 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 80 bis 95 Gew.-% Wasser, 

(J) 0 bis 20 Gew.-, bevorzugt 2 bis 10 Gew.-o^, mindestens eines Neutralisatl nsmitteU und 

(K) 0 bis 20 Gew.-%> bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%, mindestens eines flblichen Hilfs- und/oder Zusatzstoffes, 
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(L) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 10 Gew.-<)^o, nundestens eines Emulsionsp lymerisates 

bestehen, wobei die Summe der Gewichtsanteile der fComponenteB (I) bis (L) jeweils 100 Oew.-% betr&^ 

Bevorzugt werden zur Herstellung der erfindungsgem&Ben Beschichtungsmittel Komponenten (IV) einge- 
setzt, die aus einem Teil oder der gesamten Menge der in dem Beschichtungsaiitte] einges tzten Hilfs* und 
Zusatzstoffe bestehen. 

Die Komponenten (I) und (II) werden zur Herstellung der Beschichtungsmittel bevorzugt in solchen Mengen 
eingesetzt, daB das Aquivalentverh^tnis von HydroiQ^gruppen des Bindemittels (A) zu den vemetzenden 
Gruppen des Vemetzungsmittels (F) zwischen 1 : 2 und 2 : 1 , bevorzugt zwischen 1 : 1,2 und 1 : 1^, liegt Die 
erfindungsgem^n Beschichtungsmittel weisen auBerdem bevorzugt einen Gesamtgehalt an fiblichen Lackad< 
didven von 0 bis 10 Gew.-%, an organischen L&semitteln von 5 bis 25 Gcw.-%, bevorzugt von 10 bis 20 Gew,-%, 
an Wasser von 25 bis 70Gew.-%, bevorzugt von 30 bis eOGew.Vo, an Bindemittel von 15 bis 50Gcw.-%, 
bevorzugt von 20 bis 40 Gew.-Vo, an Vemetzungsmitte! von 5 bis 30 Gew.-Vo, bevorzugt von 10 bis 20 Gew.»%, 
sowie an Pigmenten und/oder FQllstoffen von 0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt von 0 bis 30Gew.»%» aufi jeweOs 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Beschichtungsmittels, 

Die Herstellung der Komponente (I) erfolgt nach dem Pachmann bekannten Methoden durch Mischen und 
ggf. Dispergieren der einzelnen Bestandteile. So erfoJgt beispielsweise die Einarbeitung von farbgebenden 
Pigmenten (iblicherweise durch Anreiben (Dispergieren) der jeweiligen Pigmente in einem oder mclu*cren 
BindcraitteliL Das Anreiben der Pigmente erfolgt mit Hiife flblicher Vorrichtungen, wie beispielsweise Perlmfih- 
len und Sandmiihlea 

Die Einarbeitung der Effektpigmente erfolgt Ublicherweise durch homogenes Mischen der Effektpigmente 
mit einem oder mehrcren LSsemittcln. Diese Mischung wird dann in eine Mischung eines oder mehirerer der 
obenbeschriebenen Bindemittel, ggf. unter Zusatz von weiteren organischen Ldsemitteln, mittels eines RQhrers 
Oder Dissolvers etngertthrt. 

Die Herstellung der Komponenten (II), (III) und ggf, (IV) erfolgt ebenfalls nach dem Fachmann gut bekannten 
Methoden durch Mischen bzw. Dispergieren der einzelnen Bestandteile. 

Die ei findungsgemSfien Beschichtungsmittel kdnnen durch alle denkbaren Mischverfahren aus den Kompo- 
nenten (1), (11), (III) und ggf. (IV) hergestellt werden. Dabei ist es aber erfindungswesentlich, daB bei der 
Herstellung der Beschichtungsmittel die Komponenten (I), (11), (III) und ggf. (IV) erst kurz vor der Applikation 
der Beschichtungsmittel gemischt und ggf. dispergiert werden. 

So ist es beispielsweise moglidi, zur Hersteilung der erfindungsgem^en Beschkhtungsmittel zundchst die 
Komponenten (I) und (II) zu mischen, wobei in diesem Fall bevorzugt dese Komponenten (I) und (II) kein 
NeutraUsationsmittel enthalteo. Dann wird zu dieser Mischung ggf. die Komponente (IV) zugesetzt Entweder 
wird dann die so erhaltene Mischung in die Neutraiisationsmittei enthaltende Komponente (IIQ gegeben und das 
erhaltene Beschichtungsmittel dispergiert. Oder es wird dann in die so erhaltene Mischung die Neutraiisations- 
mittei enthaltende Komponente (III) gegeben. 

Femer kann das erfmdungsgenOlBe Beschichtungsmittel beispielsweise analog zu dem gerade beschriebenen 
Verfahren hergestellt werden, wobei allerdings das Neutralisaiionsmitte] nicht in der Komponente (III) enthal- 
ten ist, sondem vor der Zugabe der Komponente (ID) separat zugegeben vdrd. 

AuBerdem kanh das erfindungsgemaGe Beschichtungsmittel auch dadurch hergestellt werden. daB die Kom* 
ponente (I) zunSchst mit dem Neutraiisationsmittei versetzt wird Selbstverst&ndlich kann anstelle dieses Mi- 
schens auch eine Komponente (I) eingesetzt werden, die bereits das Neutraiisationsmittei ent^Llt Die so 
erhaltene Komponente (I) wird dann entweder 

(i) mit der Komponente (II) und ggf. der Komponente (IV) gemischt (gletchzeidg oder aufeinanderfolgende 
Mischung mit (II) und ggf. (TV)), die so erhaltene Mischung wird dann entweder zu der Komponente (III) 
dazugegeben oder mit der Komponente (III) versetzt, und das so jeweOs erhaltene Beschichtimgsmittel 
wird noch durch Dispergieren homogenisiert oder 

(ii) mit der Komponente (III) versetzt oder zu der Komponente (III) zugegeben und durch Dispergieren 
homogenisiert und anschlieBend werden die Komponenten (II) und ggf. (IV) zugegeben. 

Bevorzugt werden die erfindungsgem^en Beschichtungsmittel dadurch hergestellt, daB die bereits mit Neu- 
traiisationsmittei versetzte Komponente (I) mit Komponente (II) und ggf. Komponente (IV) gemisdit wird und 
anschlieBend in Komponente (III) eindispergiert wird. 

Die erfindungsgem^Ben Beschichtungsmittel kdnnen durch Cibliche Applikationsmethoden, wie z. B. Spntzen, 
Rakeln, Streichen, Tauchen, auf beliebige Substrate, wie z. B. MetaH, Holz, Kunststoff oder Papier, aufgebracht 
werden. 

Die erfindungsgemafien Beschichtungsmittel werden Ublicherweise bei Temperaturen von unter 120* Q be- 
vorzugt bei Temperaturen von maximal 80** Q geh&rtet 

Die erfindungsgem&Ben Beschichtungsmittel werden vorzugsweise zur Herstellung von Decklackierungen 
eingesetzt Die erfindungsgem^Ben Beschichtungsmittel kOnnen sowohl bei der Serien- als auch bei der Repara- 
tur^kierung von Automobilkarosserien eingesetzt werden. Sie werden vorzugsweise aber im Bereich der 
Reparaturlackierung eingesetzt 

Die erfmdungsgemEBen wHBrigen Beschichtungsmittel kdnnen als FOUer sowie zur Herstellung dnschichtiger 
Decklackierungen sowie als pigmentierte Basislacke oder als Klarlacke m einem Verfahren zur Herstellung 
einer mehrschichtigen Lackierung eingesetzt werden (Base coat-/Qear coat-Vafahren). Bevorzugt werden die 
erflndungsgemSBen Besdiichtungsmittel aber als Klarlacke eingesetzt 

Die ErTmdung wird nun anha^ von AusfUhrungsbeispielen nSher erlSutert Alle Angaben fiber Telle und 
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Prozente sind dabei Gewichtsangaben^ falls nicht ausdrUcklicfa etwas anderes festgestellt wird 

Beispiele 1 bis Usowie Vergleichsbeispiele 1 und2 

1. Herstellung eines ernndungsgemafi eingesetzten wasserverdOimbaren Aciylatharzes (Al) 

In einem Stahlkessel ausgestattet mit Monomerzulauf, Initiatorzulauf, Thermometer, Olheizung und Rilck- 
fluBkUhler werden 74 Gew.-Teile Isopropoxypropanol v rgelegt und auf 120° C aufgeheizt Dami wird eine 
Ldsung von 8,0 Gew.-Teilen t-Butylperethylhexanoat in 6,0 Gew.-Teilen Ethoxyethylpropionat in ciner solchen 
Geschwindigkeit zugegeben, daB die Zugabe nach 4 h 30 Min. abgescMossen ist Mit Beginn der Zugabe der 
t-Butylperethylhexanoatlosung wird auch mit der Zugabe der Monomennischung aus (alX (a2), (a3) QiKl(a6) 
(al): 18^ Teile n-Butylmethacryiat 
12,4 Telle Methylmethacrylat, 

1 0,0 Teile Laur3rlacrylat (Handelsprodukt Methacrylester 13 der Firma RhOm AG, Darmstadt) 

10,0 Teile Cyclohexylmethacrylat 

fa6): 15,0 Gew.-Teile Styrol 

(a2):29,0 Gew.-Teile Hydroxyethylacrylat 

(a3):5,i Gew.-Teile Acryls^ure 

begonnen. 

Die Mischung (alX (a2}, (a3) und (a6) wird in einer solchen Geschwindigkeit zugegeben, daB die Zugabe nach 
4 Stunden abgeschlossen ist Nach AbschluB der Zugabe der t-Butylperethylhexanoatldsung wird die Reaktions- 
mischung noch 2 h bei 120''C gehalten. Das Resiktionsgemisch wird durch Abdestillieren des organischen 
Ldsemittels auf einen Festkorpergehalt von 80% eingestellt Das so erhaltene Acrylatharz weist eine OH-Zahl 
von 140 mgKOH/g Festharz, eine Siurezahl von 40 mgKOH/g Festharz, eh) zahlenmittleres Molekulargewicht 
von 2800 und ein gewichtmittleres Molekulargewicht von 8700 auf. Die "V^skositilt emer 50%igen Ldsung des 
Acrylatharzes in Ethoxyethylpropionat betragt 2,9 dPa - s (23*" C). 

Z Herstellung einer wafirigen Dispersion des Acr^aiharzes (VAl) 

Die Herstellung des Acrylatharzes (VAl) erfolgt analog zur Herstellung des Acrylatharzes (Al). Im Unter- 
schied zur Herstellung des Acrylatharzes (Al) wird allerdings nach Einstellen des Festkdrpergehaltes auf 80% 
bei 90° C zuerst Dimethylethanolamin (Neutralisationsgrad: 85%) zugegeben und dann durch Zugabe von 
Wasser auf etnen Festkdrper von 40% eingestellt Das organische Usemittel wird mittels Destination unter 
Vakuum bis auf ^ 3% entf ernt Mit Wasser wird ein Endfestkdrper von 40% emgestellt 

3. Herstellung eines erHndungsgem&B eingesetzten wasserverdtinnbaren Polyesters (A2) 

Zuerst werden 1 1,728 Teile Hexandiol- 1.6. 40,543 Teile Hydroxypivalmsaureneopentylester, 6,658 Teile Trime- 
thylolpropan und 26,775 Teile Hexahydrophthalsaurcanhydrid in einem Reaktor, ausgestattet mit Olthermostat 
imd Ruhrer, auf 230** C erhitzt Als Schleppmittel dient Cyclohexan. Nach Erreichen einer SHurezahl von < — 5 
ragKOH/g Feststoff wird auf 150'C abgekOhit und es werden 14;296 Teile Trimellithsaureanhydrid zugegeben. 
Danach wird auf 190**C aufgeheizt und solange bei dieser Temperatur verestert, bis eine Saurczahl von 
30 mgKOH/g Festharz erreicht ist Das Polyesterharz wird mit Isopropoxypropanol auf einen Festkdrpergehalt 
von 80% verdunnt Der so erhaltene Polyester weist eine OH-Zahl von 130 mgKOH/g Festharz und ein 
zahlenmittleres Molekulargewicht von 1500 sowie ein gewichtsmittleres Molekulargewicht von 3800 auf< Die 
Viskositat einer 50%igen Losung des Polyesters in Ethoxyethjdpropionat betrSgt 0^ dPa • s (23^ C). 

4. Herstellung eines erfindungsgem&B eingesetzten Polyurethanharzes (A3) 

4*1. Herstellung eines Polyesterdiols B 

In einer fdr die Polyestersynthese Ublichen Apparaturwurden 371,2 g Pripol 1013 (handelsabliche Dimerfett- 
saure mit einem Monomerengehalt von maximal 0,1%, ememTrimerengehalt von maximal 2%, einer Saurezahl 
von 195 bis 198 mg KOH/g und einer Verseifungszahl von 198—202 mg KOH/g), 107,7 gCyclohexandhnethanol, 
723,3 g Hydroxipivalinsaureneopentylglykolester, 17,2 g Ethylbutylpropandiol 392.6 g Neopentylglykol und 
1018,7 g Isophthalsaure mit Cyclohexan als Schleppmittel tmd 0,25 g Monobutylzinnoxidhydrat bis zu einer 
saurezahl < 5,0 umgesetzt Das Cyclohexan wurde abdestilliert und der Polyester bis zu einer Saurezahl von < 
1,5 gefahren. Der Ansatz wurde auf etwa lOO^C abgektihlt und mit Ethoxiethylpropionat auf 79,5% angelGst Das 
Polyestcrdioi B weist ein Mn von 2352 (gemessen mit GPC gegen Polystyrol-Standard) und eine Glastibergangs- 
temperatur (gemessen mit DSC) von — le^'C auf. Die Viskositat einer 60%igen Ldsung in Ethoxiethylpropio- 
nent betragt bei 23*033 dPa-s. 

42. Herstellung des Polyurethanharzes (A3) 

In einem 5 1 ReaktionsgefaS mit RUhrer, RttckfluBkOhler wurde cine Mischung aus 7283 g des Polyesterdiols 
B, 10,9 g 2-Butyl-2-ethylpropandiol-l,3, 47,9 g Dimethylolpropionsaure und 2413 g Tetramethjixylylendiisocya- 
nat auf eine Reaktionstemperatur von 115'C erhitzt, bis ein konstanter NCO-Wert des Gemisches erreicht war. 
AnschtieBend gab man pro Mol Diisocyanat die 2,2-fache Menge an Molen Trimethylolpropan hmzu und UeB 
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abreagieren, bis der Isocyanatgehalt praktisch Null war. Das Gemisch wurde mit 500 g Butoxipropanol angeldst 
und auf einma] mlt 233 g Dimethylethanolamin bei emer Temperatur v n lOO^C versetzt AbschKeQend stellte 
man einen Festkdrper von 60% mit Butoxipropanol ein. Das Bindemittel wast eine OH-Zahl von 60 tngKOH/g 
und eine SSurczahl von 20,6 mg KOH/g sowie cine Viskositat (10 : 3 ia N-Methylpyrrolidon) von 13^ dPa • s auf . 
Das zahlenmittlere Molekulargewicht betrflgt 4500, das gewichtsmittlere M lelnilargewicht iiegt bei 19 500. Die 
Viskositfit einer ^%igeD Ldsung des Poiyurethans in EthoiQrethy^ropionat betrftgt 4,1 dPa • s (23° C). 

5. Herstellung der Beschichtungsmittel der Beispsele 1 bis 14 und der Beschichtungsnutteldes 

Vergleichsbeispiels VI 

5.1. Herstellung der Komponente (I) 

. Aus den in Tabelle 1 angegebenen Bestandteilen wird durcfa Mischen mittels eines RQhrers (600 Umdrehun- 
gen pro Minute) die Komponente (I) hergestelit 

5.2. Herstellung der Komponente (11) 

Aus den in Tabelle 2 angegebenen Bestandteilen wird durch Mischen mittels eines ROhrers (600 Umdrehun- 
gen pro Minute) die Komponente (II) hergestelit 

5.3. Herstellung der Komponente (III) 

Aus den in Tabelle 3 angegebenen Bestandteilen wird durch Mischen mittels eines RQhrers (600 Umdrehun- 
gen pro Minute) die Komponente (III) hergestelit 

5.4. Herstellung der Beschichtungsmittel 

Die Herstellung der Beschichtungsmittel der Beispiele 1 his 5 erfolgte durch Mischen der in der Tabelle 4 
angegebenen Komponenten mittels eines RQhrers (600 Umdrehungen pro MinuteX indem eine Mischung der 
Komponenten (I) und (11) zu der Komponente (III) zugegebca wurde. 

Die Herstellung der Beschichtungsmiuel des Beispiels 6 erfolgte durch Mischen der in der Tabelle 4 angege- 
benen Komponenten mittels eines RChrers (600 Umdrehungen pro Minute)^ indem die Komponenten (I) und (II) 
zun&chst vorgemischt wurden imd dann die Komponente (in) zu dieser Mischung gegeben wurde. 

Die Herstellung der Beschichtungsmittel der Beispiele 7 bis 9 erfolgte analog zur Herstellung der Beschich- 
tungsmittel der Beispiele % 3 und 6, allerdings mit dem Unto'schied, dafi die in der Tabelle 4 angegebenen 
Komponenten per Hand, d. h. ohne Einsatz eines Rfihrers, gemischt wurden. 

Die Herstellung der Beschichtungsmittel des Beispiels 10 erfolgte durch Mlsdien der in der Tabelle 4 
angegebenen Komponenten mittels eines Rlihrers (600 Umdrehungen pro Minute), indem die Komponente (III) 
vorgelegt wurde, dann die Komponente (I) und anschlieBend die Komponente (II) eingeriihrt wurde. 

Die Herstellung der Beschichtungsmittel der Beispiele 1 1 bis 14 erfolgte durch Mischen der in der Tabelle 5 
angegebenen Komponenten mittels eines RQhrers (600 Umdrehungen pro Minute)^ indem (^e Komponenten (I) 
und (II) vorgemischt und dann in Komponente (III) eingeriihrt wurden. 

Die Herstellung des Beschichtungsmittels des Vergleichsbeispiels 1 erfolgte analog zur Herstellung des 
Beschichtungsmitteis des Beispiels 1 mit dem Unterschied, daB anstelle des Acrylatharzes (Al) das Acrylatharz 
(VAl) dngesetzt wurde und dafi kelne Komponente (III) zugesetzt wurde. 

6. Herstellung des Beschichtungsmittels des Vergleichsbeispiels V2 

Es wurden entsprechend der Lehre der EP-A-368 499 und hi Aniehnung an die Beispiele 2, 7, S, 13 und 14 der 
EP-A-368 499 folgende Beispiele nachgearbeitet: 

6.1. Herstellung einer Lackverdunnung 

Analog zu Beispiel 2 der EP-A-368 499 wurden Ofi Gew.-Teile p-ToluoisuIfonsfture in 99.5 Gew.-Teilen ent- 
ionisiertem Wasser gelOst 

6^ Herstellung einer Komponente 1 

Aus den folgenden Bestandteilen wurde eine Komponente 1 durch Mischen hergestelit: 
65 Gew.-Teile eines handebilblichen Polypropylenglykols mit einem mittleren Molekulargewicht von 400 und 
einer OH-Zahl von » 140 mg KOH/g (Handelsprodukt PPG-400 der Flrma Union Carbide) 
35 Gew.-Teile dnes handelsilbtichen Melaminf ormaldehydharzes (Handelsprodukt Cymel 303 der Hrma Cyana- 
mid) 

0^ Gew.-Teile eines handelsQblichen oberfl&chenaktiven Mittels (Handelsprodukt Additiv Byk 341 der Flrma 
Byk) 

20 Gew.-Teile Isopropanol 

AuBerdem wurde die Komponente 1 noch nach dem in der Beschreibung der EP-A-368 499 in Spalte 6, Zeilen 
45 bis 50 beschriebenen Verf ahren hergestelit, indem zunichst das Polypropylenglykol, das Melamlnformaldeh- 
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ydharz und das Isopropanol unter RQhren zu einer Mischung verarbeitet wurdeiu In diese Mischiing wurde dann 
unter RUhren das oberflEchenaktive Mittel eingearbeitet 

63 Herstellung einer Komponente 2 

5 

Aus den folgenden Bestandteilen wurde eine Komponente 2 hergestelit; 

65 Gew.-Teile Triethylenglykol mit dnem theoretischen Molekulargewicht von 150 und einer theoredschen 
OH-Zahlvon748 

35 Gew.-Teile eines handelsablichen Melaminformaldehydharzes (Handelsprodukt Cymel 303 der Flnna Cyana- 
10 mid) 

Ofi Gew.-Teile eines handelsablichen oberflichenaktiven Mittels (Handelsprodukt Additiv Byk 341 der Firma 
Byk) 

20 Gew.-Teile Isopropanol 
Die Herstellung der Komponente 2 erfolgte analog zur Herstellung der Komponente 1 nach den dort 
15 beschriebenen 2 Verfahren. 

6.4 Herstellung der Beschichtungsmittel 1 und 2 

140,5 Gew.-Teile der Komponente 1 bzw. 140^ Gew.-Teile der Komponente 2 wurden unter RQhren mit 
20 100 Gew.-Teilen der LackverdQnnung vermischt 

Es lieBen sich jedoch kerne Klarladce herstellen, da die para-Toluolsulfons&ure-L6sung ausflockte und das 
erhaltene Gemisch stark inhomogen war. 

7.) Applikation der transparenten Deckbeschichtungszusammensetzungen und PrOf ung der eingebrannten 
25 Lackfilme 

Auf ein mit einer handelsQblichen Elektrotauchlackiening und einem handelsablichen FQller beschichtetes 
phosphatiertes Stahlblech wird eine wasserverdunnbare, mit Aluminiumplattchen pigmentierte Basisbeschich- 
tungszusammensetzung gemaB EP-A-279 813 so apptiziert, da0 eine Trockenflhnschichtdicke von 12 bis 15 )im 
30 erhalten wird. Die applizierte Basisbeschichtungszusammensetzung wird 10 Min. bei Raumtemperatur und 10 
Min. bei 60*^ C getrocknet. Dann wird eine gemSB Punkt 6 erhaltene Dcckbeschichtungszusammensetzung in 3 
Spritzg^ngen mit 15 Min. Zwischenabluftzeit auf die Basisschicht gespritzt SchlieBIich wird 60 Min. bei Raum- 
temperatur getrocknet und 30 Min. bei eo^'C im Umiuftofen eingebrannt Die so erhaltenen mehrschichtigen 
OberzQge wurden mehreren PrUfungen unterzogen. Die Prtif ergebnisse and in den Tabetten 6 und 7 dargestellt 
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TabeUeS 

Zusammensetzung der Beschichtungsmittel der Beispiele 1 1 bis 14 



Beisplel 


11 


12 


13 


14 


Bindeinxxtel Al 


28rO 


28,2 


28^0 


28,2 


Proglyde DMM-*-^ 


5,4 


5,4 


5,9 


5,9 






A E 


0,5 




X oU^yXCLX^'i-yKQX&Ceua.u. 


0,5 


0,5 


0,7 


0,7 


miuyx^xyjcox 


n fik 


A R 






xrxuoii A xuu**/ 


A e 
U / !> 


O R 
U ^ D 


A C 


0,5 


±5yjC 3 o x** / 


A AS 
0 f 05 


A AC 


A AC 
0 , 05 


0, 05 


Tegoflow 425^) 


0,05 


0,05 


0,05 


0,05 


UeSIaOQuX Virljb ^XOz"'/ 




7,2 


X4 ,2 


7,2 


II Tolonate HDT LV^) 




6,8 




6,8 


Proglyde DMM^) 


3,7 


3,7 


3,7 


3,7 


Wassar ( deion « ) 


43,8 


43,8 


43,6 


43,6 


III DMEA 


1,2 


1.2 


1,2 


1,2 


Dapral T2107) 
(10 %ig) 


1/6 


1,6 


1,6 


1,6 



handel$Qb]icher Dipropylenglykoldimethylether der Firma Dow Chemical Company 

2) Aryl-AJkyipoJyethylenetheraJkohol der Firma Rhom and Haas 

3) handelsUbliches Verlaufsaddidv auf Basis eines polyethermodifmerten DimethylpolysUoxan-Copolymers der 
Firma Byk 

*) handelsfibliches Additiv auf Basis eines PolysiloxanpoIyether-CopoJymers der Firma Goldschmidt 
^) handelsUbliches Isocyanat auf Basis eines Hexamethylendisocyanat-AUophanats der Firma Bayer AG 
^) handelsQbliches Isocyanat auf Basis eines Hexamethylendiisccyanat-Trimerisats der Firma Rh5ne-Poulenc 
nichtionisches Polyurethan-Verdickungsmittel (10%ig in Wasser) der Firma Akzo 
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TabeUeT 

PrOfergebnisse der Beschichtungen der Beispiele 1 1 bis 14 



B ispiel 


11 


12 


13 


14 


Blasen 
0 Vage 


0 


0 


0 


0 


Quellimg 


2 


2 


2 


2 


Bemerkung 


- alle Filme zeigen e: 
leichten Glanzverlus 

- Probe 3 ist optisch 


ine feine Narbe und 

5t. 

am Best en. 


Blasen 
6 Tage 


m2 / gl 


|m2 / gl 


m2 / gl 


|m2 / gl 


Quellung 


3 


3 


3 


I3 


Bemerkung 


- dunkeln nicht so stark ab wle der Stand • 

- sehr feine Narbe und feine Blasen 
(stippenartig) « 


Blasen 
10 Tage 


m5 / gl 


m5 / gl 


m3-4 / gl 


m3-4 / gl 


Quellung 


3 


3 


3 


3 


Heme irkuna 


- alle Filme sind starker vermattet. 


Regeneration 

Blasen 


ml-2 / gl 


ml-2 / gl 


ml / gl 


ml / gl 


Bemerkung 


- die Farbtonanderung und der Glanzverlust 
sind fast vieder auf die Ausgangswerte 
zuruck gegangen* 


Wassersprulitest 

0 Runde 

Gitterschnitt 


0 


0 


0 


0 


Kreuzschniti: 


1 


1 


1 


1 


Bemerkung 


- alle Filme zeigen ei 
guten Verlauf. 


men guten Glanz und 


2 Runden 

Gitterschnitt 


1 


1 


1 


1 


Kreuzschnitt 


1 B 


2-3 B 


1 B 


2 B 


Bemerkung 


- alle Filme zeigen noch einen guten Glanz. 


Blasen 


0- 


0 


0 


0 


Quellung 


2 


2 


2 


2 


5 Runden 

Gitterschnitt 


0-1 


1 


0-1 


0-1 


Kreuzschnitt 


5 mit 
Tesa 


5 mit 
Tesa 


0 mit 
Tesa 


4 mit 
Tesa 


Bemerkung 


- alle Filme zeigen noch einen guten Glanz. 


Blasen 


0 


0 


0 


0 


Quellung 


3 


3 


3 


3 


Regeneration 
24 h 

Gitterschnitt 


0 


0 


0 


0 


Kreuzschnitt 


0 mit 
Tesa 


0 mit 
Tesa 


0 mit 
Tesa 


0 mit 
Tesa 


Bemerk\ing 


- alle Filme sind vom Verlauf und Glanz 
genau vie der Stand, 
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Zusaniniejilassung der PrOf ergebnisse 

Die PrUfergebnisse (Beispiele 1*- 10) m Tabelie 6 zeigen deutlich» dafi die rganisch vorgemischteQ Kompo- 
nenten (I) und (II) bessere technologische Eigenschaften und Feuchtklimabelastung erzeugen als das Mischen 
einer wSGrigen Komponente (I) mit organtschem Polyisocyanat (Vergieichsbeispiel VI analog zur BP- 
B-0358 979). 

Es treten weniger Blasen, TrQbimgen und Quellung auf als bei den in der BP-B-Q358 979 beschriebenen 
Systemen. 

DarQberhinaus zeigen die Ergebnisse in TabeOe 7, dafi die VerRreadung von Butylglykol schlechtere Schwitz- 
wasser* und Konstantklima-Tests hervorruft. Die beiden Varianten ohne Butsdglykol fallen zudem auch optisch 
(Veriauf, Decklackstand) besser auf. 

Patentansprache 

1. Aus mindestens drei Komponenten bestehendes Beschichtungsmittel auf der Basis eines in einem oder 
mehreren organischen L5semitteln geldsten oder dispergierten, hydroxyl- und carboxylgruppenhaltigen 
Polymers und eines isocyanatgruppenhaltigen VemetzungsnutteiSt dadurch gekeiinzeiclmet« daQ 

1. ) die Komponente (I) aJs Bindemittel (A) 

(A I) mindestens ein in einem oder mehreren organischen, wasserverdQnnbaren L6semitteln gelSstes 
oder dispcrgiertcs, hydroxyl- und carboxylgruppenhaltiges Acrylatcopolymerisat (Al) mit einem zah- 
lenmittleren Molekulargewicht zwischen 1000 und 30 000, einer OH-ZsJil von 40 bis 200mgKOH/g 
und einer SSurezahl von 5 bis 1 50 mgKOH/g und/oder 

(A2) mindestens ein in einem oder mehreren organischen, wasserverdtinnbaren L5semitteln geldstes 
Oder dispergiertes, hydroxyl- und carboxylgruppenhaltiges Polyesterharz (A2) mit einem zahlenmittle- 
ren Molekulargewicht zwischen 1000 und 30 000, einer OH-Zahl von 30 bis 250 mgKOH/g und einer 
Saurezahi von 5 bis 150 ragKOH/g und/oder 

(A3) mindestens ein in einem oder mehreren organischen, wasserverdtinnbaren Wsemittein gelOstes 
oder dispergiertes, hydroxyl- und carboxylgruppenhaltiges Polyurethanharz (A3) mit einem zahlen- 
mittleren Molekulargewicht zwischen 1000 und 30 000, einer OH-Zahl von 20 bis 200 mgKOH/g und 
einer Saurezahi von 5 bis 150 mgKOH/g und 

(A4) ggf. mindestens ein weiteres Bindemittel enthalt, wobei die Bindemittel (Al) und/oder (A2) 
und/oder (A3) und/oder (A4) so ausgewahlt werden, dafi eine 5096ige L5$ung des Bindemittels (A) in 
Ethoxyethylpropionatbei23**Ceine ViskositSltvon < « 2,5dPa-saufweist, 

2. ) die Komponente (D) als Vernetzungsmittel (F) mindestens ein in einem oder mehreren organischen 
Losemitteln gelostes oder dispergiertes, nichtbiockiertes Di- und/oder Polyisocynat (Fl) und ggf. 
mindestens ein weiteres Vernetzungsmittel, bestehend aus mindestens einer Epoxidverbindung (F2) 
mit mindestens zwei Epoxidgruppen pro MolekQl und/oder ggf. mindestens einem Aminoplastharz 
(F3),enthtltund 

3. ) die Komponente (III) im wesentlichen bindemittelfrei ist imd Wasser enthdlt 

2. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,dafl 

1.) als Komponente ( Al) Acrylatcopolymerisate eingesetzt werden, die als 50%ige Lasung in Ethoxyet- 
hylpropionat bei 23'C eine Viskositit <= 3,0 dPa-s, bevorzugt eine Viskositftt <= 2,0 dPa«s, 
aufWetsen und/oder 

Z) als Komponente (A2) Poiyesterharze eingesetzt werden. die als 50%ige Ldsung in Ethoxyethylpro- 
pionat bei 23° C cine Viskositat < « 2,0 dPa*^ bevorzugt eine Viskositat < — 1,0 dPa^s, aufweisen 
und/oder 

3. ) als Komponente (Al) Polyurethanharze eingesetzt werden, die als 50%ige LOsung in Ethoxyethyi- 
propionat bei 23** C eine ViskositEt < * 5,0 dPa-s, bevorzugt eine Viskosit&t < 3,5 dPa- s, aufweisen 

und/oder 

4. ) daB die Bindemittel ( Al) und/oder ( A2) und/oder (A3) und/oder (A4) so ausgewfthlt werden, daB eine 
50%ige Losung des Bindemittels (A) im Ethoxyethylpropionat bei 23** C eine Viskosit&t von ^ 2,0 
dPa-saufweist 

3. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Komponente (I) als 
Bindemittel (A) 

(Al) mindestens 50 Gew.>%, bevorzugt mindestens BO Gew.-% mindestens eines Acrylatcopotymeri- 
sats, 

(A2) 0 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 20 Gew.-% mindestens eines Polyesters (A2) und 
(A3) 0 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 20 Gew.-% mindestens eines Polyurethanharzes (A3) 
(A4) 0 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 5 Gew.-Vo mindestens ernes weiteren Bindemittels (A4) 
enthalt, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (Al) bis (A4) jewels 100 Gew.-% betrHgt 

4. Beschichtungsmittel nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Acrylatcopoly- 
merisat (Al) crh^tlich ist, indem in einem organischen Ldsemittel oder einem Ldsemittelgemisch und in 
Gegenwart mindestens eines Polymerisationsinitiators 

al) ein von (a2X (a3)^ (a4), (aS) und (a6) verschiedener, mit (a2), (a3), (a4), (a5) und (a6) copolymerisierba- 
rer, im wesentlichen carboxylgruppenfreier (Meth)acry]s&ureester oder ein Gemisch aus solchen Mo- 
nomeren, 

a2) ein mit (al), (a2% (a3), (a4), (a5) und (a6) copolymerisierbares, von (a5) verschiedenes, ethyJenisch 
ungesattigtes Monomer, das mindestens eine Hydrox^dgruppe pro Molekdl trftgt und im wesentlichen 
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carboxylgruppenfrei ist, oder ein Gemisch aus solcben Monomeren. 

a3) ein mindestens eine Carboxyigruppe pro MolekOl tragendes, mit (al)» (a2), (b4), (a5) und (a6) 
copolymerisierbares» ethyleniscfa unges^ttigten Monomer oder ein Gemisch aus solchen Monomeren 

und 

a4) ggf. ein oder mehrere Vinylester, von in a-Stellung verzweigten Monocarbons&uren mit 5 bis 18 
C-Atomen je Molekdl und/oder 

a5) ggf. mindestens ein Umsetzimgsprodukt aus Acryls&ure und/ der MethacrylsSure mit dem Glycidy- 
tester einer in a-Stellung verzweigten Monocarbons&ure mit 5 bis 18 C-Atomen je MoiekUl der 
anstelle des Umsetzungsproduktes eine SLquivalente Menge Acryl- und/oder Metbacryls&ure, die dann 
wSUirend oder nach der Polymerisattonsreaktionmit dem Glycidylester einer in a-Stellung verzweigten 
Monocarbonsfture mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekfll umgesetzt wird, 

a6) ggf. ein mit (al), (a2X (a3), (a4), und (a5) copoiymeiisierbares» von (alX (a2), (a4) und (a5) verschiede- 
nes, im wesentlichen carboxylgruppenf reies, ethyienisdi unges&tdgtes Monomer oder ein Gemisch aus 
solchen Monomeren 

polymerisiert werden, wobci (al), (a2), (a3), (a4), (a5) und (a6) m Art und Menge so ausgewahlt werden, dafi 
das Polyacrylatharz (Al) die gewunschte OH-ZaH Sfturezahl und das gewUnschte Molekulargewicht 
aufweist. 

5. Beschichtungsmittel nach emem der Ansprilche 1 bis 4» dadurch gekennzeicfane^ daS das Polyesterharz 
(A2) erhaitlich ist durch Umsetzung von 

pi) PoIycarbonsHuren oder deren veresterungsfahigen Derivaten. ggf. zusammen nut Monocarbonsau- 

ren, 

p2) Polyolen, ggf. zusanimen mit Monoolen, 

p3) ggf. weiteren modifizicrenden Komponemen und 

p4) ggf. einer mit dem Reaktionsprodukt aus (pi), (p2) und ggf. (p3) reaktionsfahigen K.omponente, 

6. Beschichtungsmittel nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS das Polyurethanharz 
erhaitlich ist« indem eine Alkohoikomponente eingesetzt wd, die zumindest zu einem gewissen Anteil aus 
ai) TT. indestens einem Diol der Formel (I) 




(1). 



HOH2C CH2OH 

in der R| und R2 jeweils einen gleichen oder verschiedenen Rest darsteHen und fOr einen AD^est mit 1 bis 
18 C-Atomen, einen Aryfa-est oder einen cycloaliphatischen Rest stehen, mit der MaBgabe, dal3 Ri und/oder 
Rj nicht Methyl sein darf, und/oder 
as) mindestens einem Diol der Formel (11) 




R3- C - (R5)„ - 9 - R7 (II), 



OH OH 

in der R3, R4. Re und R? jeweils gleiche oder versciiiedene Reste darsteHen und ffir einen Alkylrest mit 1 bis 6 
C-Atomen, einen Cycloalkylrest oder einen Arylrest stehen und Rs einen Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen, 
einen Arylrest oder einen ungesattigten Alkyh-est mit 1 bis 6 C-Atomen darstellt, und n entweder 0 oder 1 
ist, 

besteht und/oder indem DiisoQranate der allgemeinen Formel (III) eingesetzt werden: 




OCN - C - X - C - NCO (III) 

I I 

R2 ^2 
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wobei X fOr einen zweiwertigen, aromatischen Kohlenwasserstoffrest, vorzugsweise fUr einen ggf. Halo- 
gen-, Methyl- oder Meth xy-substituierten Naphthylen-, Diphenylen- odcr 1,2-, 13- Oder 1,4-Phenyleiirest, 
besonders bevorzugt fOr einen l,3'Phenylenre$t und Rt und Rj fUr einen Alkyfa^st mit 1—4 C-Atomen* 
bevorzugt filr einen Methylrest, stehen. 

7. Beschichtungsmittel nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadorch gekennzeichnet* daB die Komponente (II) 

ols Vernetzungsmittel 

(Fl) mindestens 70 Gew.-%, bevorzugt 80 bis 100 Gew.-% eines unblockierten Di- und/oder Polyiso- 
cyanatcs(FI), 

(F2) 0 bis 30 Gew.-Vo, bevorzugt 2 bis 20 Gew.-%, mindestens dner Epondverbindung (F2) mit minde- 
stens 2 Epoxidgruppen pro MoIekQl und 

(F3) 0 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 20 Gew.-%, mindestens eines Aminoplastharzes (F3) 
enthilt, je veils bezogen auf das Gesamtgewicht des Vemetzungsmittels (F). 

8. Beschichtungsmittel nach einem der Ansprilche 1 bis 7, daditfch gekennzetchnet, daB die Komponente (I) 
aus 

(A) 20 bis 90 Gew.-%, bevorzugt 35 bis 80 Gew.-%, des Bindemittels (A), 

(B) 0 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 50 Gew.-% mindestens eines Pigments und/oder FQllstoffs, 

(C) 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 40 Gew.-%, mindestens eines organischen, wasserverdiinnbaren 
Losemittels und 

(D) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%« mindestens eines Neutralisationsmittels 

(£) 0 bis 20 Gew.-%» bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%, mindestens eines fiblichen und/oder Zusatzstof- 
fes 

besteht» wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (A) bis (£) jeweils 100 Gew.-% betrSgt, 
und die Komponente (II) aus 

(F) 50 bis iOO Gew.-%, bevorzugt 60 bis 90 Gew.-%, mindestens eines Vemetzungsmittels (F), 

(G) 0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 40 Gew,-%, mindestens eines organischen, wassermischbaren 
L5semitteis und 

(H) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 10 Gew.-% mindestens eines tiblichen Hilfs- und/oder Zusatzstof- 
fes, 

besteht, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (F) bis (H) jeweils 100 Gew.-% betragt, 
und die Komponente (III) aus 

(I) 80 bis 1 00 Gew.-o/o, bevorzugt 80 bis 95 Gew.-yo Wasser, 

(J) 0 bis 20 Gew.-o/o, bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%, mindestens eines Neutralisationsmittels, 
* (K) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%, mindestens eines flblichen Hilfs- und/oder Zusatzstof- 
fes und 

(L) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 10 Gew.-%, mindestens eines Emulsionspolymerisats 
besteht, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (I) bis (L) jeweils 100 Gew.-% betrSgt. 

9. Beschichtungsmittel nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, die Komponenten (I) und 
(11) in solchen Mengen enthalten sind, da0 das Aquivalentverh^tnis von Hydroxylgruppen des Bindemittels 
(A) zu den vemetzenden Gruppen des Vemetzungsmittels (F) zwischen 1 : 2 und 2:1, bevorzugt zwischen 
1 : 1,2 und 1 : l,5,Iiegt 

10. Verfahren zur Herstellung der Beschichtungsmittel nach einem der Ansprtlche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 zunachst eine Losung des Bindemittels (A) in dem organischen, wasserverdtinnbaren I^semit- 
tel hergestellt wird, die weiteren Bestandteile der Komponente (I) in dieser Bindemittellosung dispergiert 
werden und entweder 

(i) die so erhaltene Komponente (I) dann mit den Komponenten (II) und ggf. (IV) gemischt und 
anschlieBend entweder die Komponente (III) zugegeben wird oder die erhaltene Mischung zu der 
Komponente (III) zugegeben wird 

oder 

(ii) die so erhaltene Komponente (I) zu der Komponente (III) oder die Komponente (III) zu der so 
erhaltenen Komponente (I) zugegeben wird und anscfaCefiend die Komponenten (II) und ggf* (IV) 
zugegeben werden. 

11. Verwendung der Beschichtungsmittel nach einem der AnsprOche 1 bis 9 in der Reparaturladcienmg, 
insbesondere in der Autoreparaturlackierung. 

12. Verwendung der Beschichtungsmittel nach einem der AnsprOche 1 bis 9 zur Beschichtung von Kunst- 
stoffen. 

13. Verwendung der Beschichtungsmittel nach einem der Ansprdche 1 bis 9 ab Decklack und/oder Ftiiier. 
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